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TOLERANCER

Opdateringer

De =ndringer der har varet til
tolerancematerialet er opdateret
her pd onlineversionen.

Se oversigten over
opdateringer her

Dpdateringerne kan downloades i
pdf, til brug samrmen med
downloadede eller trylte
tolerancehandbeger.

Download opdateringerne

Download

Hvor gir graensen? Beton - in
situ, elementer og montage
{pdf)

Hvor gir greensen? Elementer
af letklinkerbeton {pdf)

Hvor gir graensen? Murerfaget

{pdf)
Hvor gdr greensen? Temrer §
Traelementer f Snedker f

Gulv f Glas-alufacader (pdf)

Hvor gir graensen? Malerfaget
(pdf)

Opdateringer 1 {pdf)

| Dansk Bygageri |

Merre Woldgade 106 |

BETOMN LETKLINKER MUR TR&A MALER KONTROLMETODER OM TOLERAMCER

Tolerancer

Tolerancer.dk er en onlineversion af hindbogsserien Hvor gdr greensen?, der omhandler
granseflader mellem bygningsdele og fag.

Handbogsserien Hvor gir graansen? er et resultat af 12 udfgrende fags samarbejde | Dansk Byggeri.
Fagene har fundet enighed am en lang reeklke tolerancer og kontrolmetoder for bygningsdele, materialer
og fag.

Du kan bruge tolerancermaterialet om udfalds- og indfalddskray, samt kontrolmetoder her p3 B |
tolerancer.dk - du kan ogsd downloade hele hadndbogsserien i pdf her pd siden,

De forskellige fag
D finder tolerancematerialet via toprmenuen. De forskellige menupunkter deklker over félgende:

Beton: Beton in situ, elementer og montage

Letklinker: Elementer af letklinkerbeton

Mur: Murerfaget

Trae: Temrer §f Traelementer f Snedker f Gulv f Glas-alufacader
Maler: Malerfaget

Kontrolmetoder: Kontrolmetoder og méaleregler.

Kontakt

o tolerancer:
Miels Strange
TIf, 72 16 01 24

www.tolerancer.dk
om hjermmesiden:
Rikke Mybriten
TIf, 72 16 01 94

Postbox 2125 1015 Kbh, K | 1358 Kegbenhavn & | Telefon 72 16 00 00 | info@danskbyggeridl |
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Tolerancer og graenseflader
| byggeriet

- Hvad giver projektet svar
pa?

Projektet belyser fx:

* hvilke tolerancer producenter og
fag kan levere inden for de
beskrevne omrader

« en raekke problemomrader der
bar tages stilling til |
projekteringen, hvis man vil
undga konflikt
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1. dimensionale

Tolerancer er IKKE >
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Tolerancer er

3. dimensionale
FX med variation
| plan og hgjden




danSkbvggen

Dansk Byggeri
Tolerancer/greenseflader fagene imellem
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I
Vinduer over hinanden, E
toleranceforskel 1
pa mellem 40-60 mm. N
I lodline

Samme forhold er geeldende for
vinduer i vandret flugt
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Tolerancer og greenseflader i
byggeriet

- Hvad har projektet givet svar
pa?

- At hvor man ikke kender
variationerne, fx ved daek med
pilhgjde skal der, safremt der
gnskes en rationel og hurtigt
byggetid samt en gennemskuelig
prissaetning, "indbygges zoner”
hvor bevaegelserne efterfglgende
kan optages, uden at det pavirker
byggeprocessen.
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Producent-
tolerancer

Udfgrendes
tolerancer

Radgivers
Disponering mht.

byggeriets tolerancer Va2 + b2 + ¢2
(fra DS 1050)
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Tolerancer/greenseflader fagene imellem

Der er blevet arbejdet med 3 toleranceklasser benaevnt

lempet toleranceklasse
normal toleranceklasse og
skeerpet toleranceklasse

Geeldende normer og standarder overholdes som minimum

Hvor branchen selv har fastsat en standard vil norm og
standard veere anfgrt som lempet klasse, ellers normal
klasse.
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—Overflade = udfaldskrav til fx maler
ndfaldskrav til fx maler

—> Forskel mellem udfaldskrav til bund
og indfaldskrav til fx maler

—— Bund = udfaldskrav til forudgaende entreprengr

Det skal fremga af projektet hvordan og hvem der
skal udfgre den udlignende arbejdsoperation



b\/g‘g‘en Hvor gar graensen?

Beton - in situ, elementer og montage

Tolerancer og kontrolmetoder

_andll F



TOLERANCER

LETKLIMKER ™MUR TRE MALER KONTROLMETODER OM TOLERAMCER

Beton - in situ, elementer og montage

Forudsatninger

Denne del af sitet er onlineversionen af Dansk Byagageris projekt om tvarfaglige tolerancer i nybyggeriet, der
Beton stebt in situ har til form3l at forebygge konflikter som felge af forskellig opfattelse af kvalitetsniveauet for et Hyor gir grensen?
byggearbejde - herunder ved overgang fra en entreprise til den naaste, ot - b U, sl o s
Betonelementer
Materialet er endvidere et vaerktgj for de projekterende arkitekter og ingenigrer til at opnd
overensstemmelse mellem projektets samlede forventninger {udfaldskrav) og de enkelte bygningsdele med
Gvrige forhold tilhgrende arbejdsoperationer,

Montage af betonelementer

Anvendte kontrolmetoder Materialet er udarbejdet | samarbejde mellern Dansk Byggeri, Betonelement-Foreningen og en

arbejdsgruppe, der reprasenterer beton- og montageentreprengrer, og er ferste gang udgivet marts 2007,
Litteraturliste

ordforklaringer Hvor gdr graenserne mellem entreprengr, leverandar, montar og maler?
Denne del af sitet er opdelt i fglgende:

Download

Hvor gér graensen? Beton - in
situ, elementer og montage
{pdf)

Rettelseshlad 1 (pdf)

Tolerancer for beton st@ht in situ, som fastlaegger udfaldskravene for betonentreprendgren

Tolerancer for producerede elementer, som fastlazgger udfaldskravene for elementleveranddren
Tolerancer for monterede betonelementer, som fastlzzgger udfaldskravene for elementmontgren
@vrige forhold, som kortfattet orntaler fugtforhold, overflader og forarbejder for malebehandling.

Hvad er med?

Materialet omfatter beton stgbt in situ, betonelermenter samt montage af betonelermenter,
Maltalerancer for bygningsdele og for monterede elementer er beskrevet | hvert sit afsnit,
O tolerancer:
Niels Strange Hvad er ikke med?

TIF. 72 16 01 94
} ) Cwerfladespecifikationer er ikke behandlet, Der henvises til bips 824 Betonoverflader - Specifikation, kravy og kontrol,
om hjemmmesiden:
Rikke Nybriten

i Den malermasssige overfladebehandling og forventet udfald heraf er ikke beskrevet i denne hdndbog. Der henvises til Hvor gar
T, 72 16 01 96

gransen? Malerfaget og Malerfagligt Behandlings-katalog (MBK),
Ansvarsforhold

Fastssettelse af tolerancer sndrer ikke pd de grundlazggende ansvarsforhold mellemn parterne,

wed fagentreprise er det siledes den enkelte fagentreprengrs ansvar over for bygherren, at eventuelle talerancekray er overhaldt,
Endvidere har bygherren over for den efterfglgende entreprengr ansvaret for, at arbejdsgrundlaget er egnet - og er det p& det
fastlagte tidspunkt for igangssettelse af det efterfelgende arbejde.

Modtagekontrol gdr som udgangspunkt ikke videre, end at den efterfélgende entreprensgr ikke ma fortssstte pd et arbejdsgrundlag, der
gbenbart for ham ikke er egnet.

Finder den efterfdélgende entreprengr, at arbejdsgrundlaget iklke er egnet, er det et forhold, bygherrens tilsyn skal tage stilling til, og
iklce et farkold, fagentreorenagrerne =k al klare indbvrdes,



Fundamenter inkl. fundamentsblokke

Forudsatninger

Beton stebt in situ
Fundamenter inkl.

fundamentsblokke

Indstegbninger i fundamenter

Daek

Overbeton - cementbaseret
afretningslag pa dak

Yaqge

Betonelementer

Montage af betonelementer

@vrige forhold

Anvendte kontrolmetoder

Litteraturliste

Ordforklaringer

Forudsaetninger
Hwis fundarmenter udf@res i lempet toleranceklasse (LT), er der risiko for ekstraarbejder i efterfelgende aktiviteter som fix:

» OQpretningfafhugning for farste skifte ved murvaerk
# Forgget opklodsning/afhugning ved de fleste typer facadeelermenter
» Dyre og vanskelige elastiske fugelgsninger

“ed den angivne tolerance for centerlinie i lempet toleranceklasse vil der vaere risilo for, at efterfglgende aktiviteter iklke lkkan optage
denne tolerance.

In situ-stgbte fundarmenter og betonfundamentsblokle, inkl, letklinkerbloklke samt preefabrikerede fundamenter anbefales derfor udfart
i mindst normal toleranceklasse (MNT).

Hwis der er sarlige udfaldskravw til vderside af fundamenter | facadelinier, fx ved fundamenter for en glas- eller alufacade, skal
projektet stille krav herom,

Afsaetning og kontrol af mal

alle mal skal afssttes og kontrolleres ud fra en fortlgbende mélkade i et ix, v, 2} koordinatsystermn. Kravet om en fortlgbende
afsatning efter malkaede forudseetter, at afsetningsgrundlaget fra bygherrens landinspektgr er defineret med overholdelse af de
nadvendige tolerancer,

Udfaldskrav til fundamenter, in situ-stebt eller af blokke

Lempet tole- o . i Kontralmetode og -
Taoleran / - £ i SEEE middel
D5 4582 +25/-10 mm* -
K oter C1 Mivellerment
Branche - - +5/-10 rmm
DS 482 £30 mm - - T Mg'elbg""?'
Placering med farskalling og / \@ station
bloklke i forhold til centerlinie MEEnd
Branche - +5/-10 mm - ALlBZ2 -
Totglstation
Uden farskalling i jordrender
o o
Centerlinie Branche - +50 mm - AlBZ MaleRand
Totalsdgtion
. mMalebdnd
For- og bagside Branche +30/-10 mm AlB2 Tutalstatk

* I note H D5 482, st 141,

Bemaerkninger
Tolerancer ved stghning i jordrender forudsestter, at de efterfalgende aktiviteter ikke kreewver st@rre tolerancengjagtighed.
andre fags indfaldskrav er ikke indarbejdet,



TOLERANCER

FORSIDE

Fenu

A Yandrette afsaetningsmal

B ¥Yandrethed
B1

B2
B2.1.1

B2.2.1
B2.2.2

B3
B4
BS

C Lodret afsatningsmal
D Elementer
E Lodtolerancer

F Planhed og
planhedsafvigelser

G Rethed

H ¥inkelrethed

I Yisuel bedémmelse
J Afsmitning

K Fugtindhold

Malerfagligt
behandlingskatalog

Generelt om mileregler

| Dansk Byggeri | Mgrre Yoldgade 106

BETON  LETKLIMKER MUR TRfE MALER KONTROLMETODER

B2.2.1 Vandret flugt, afvigelser ud- og indadgaende

= 20 m: Yandret flugt, ud/ind, kontrolleres med snar.,
= 20 m: Totalstation,

Afstandskiods pd &0 cm
lmngde med tylielse

min. svarende tl stgrste
plustaberance, fi 40 mm

]

Bdwendig wide

Miling af pls-Iminuitolerancer
ved fx kontrel af fundament of
vandret krumning af facademur
v, vid arwvendelse al snor of
afitandskiods

Linie < 20 m

Minustaleranoe (indad) =
afstanden X' - afstandsklodsens tylckelse (fx L0 mm)

Plustolarance (wdad) = ¥
afstandskindsens tykkelse {fx &0 mm) - afstanden X'

X = afstand fra snar til veg

Snor fra hjsrme Gl hjgme,
wiax 20 mmele

L]

Se ogsa figur B2.1.1

| Postbox 2125 1015 Kbh, K | 1358 Kébenhavn K | Telefon 72 16 00 00

OM TOLERANMCER

| info@danskbyggern.dk |



- Bemaerkninger
+21 De angivne plus-/minustolerancer
]. skal forstds som den samlede mak-

simalt tilladelige tolerance i de
tilfaelde, hvor de tilladelige plus-/
£12 +18 minustolerancer for de enkelte
bygningskomponenter med tilhg-
rende arbejdsoperationer falder
ud til samme side og i maksimalt
omfang. Sddanne ophobninger
af plus- eller minustalerancer

er mulige i enkelte tilfaelde i et
bygningsvark, men dog mindre
sandsynlige.

forspendt dekelement 213

| projekteringen skal der jf. D5 1050
tages hgjde for de angivne maksi-
male tolerancer ved anvendelse af

formlen a? + b? ... +n.

L Eksempel: Kote til u.s. vagelement er projektspecificeret.
Montage: Normal toleranceklasse (NT)
£21 £5 . .
— 12 Elementhgjde er sat til 2,5 m
- Tykkelsestolerance pa element: 25 mm
Forspmndt dakelement 213 '_"._'4 Hajdetolerance pd element: #8 mm
3 Vinkelskavhed: 2 mmlo,5 m (12 mm ved h = 3,0 m)
+12 £17
— -——  Montagetolerance lod: 2 mm/m (6 mmved h = 3,0 m)

Vandret placeringstolerance: £7 mm
Beton Kotetolerance ved underkant: =5
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Tolerancer/greenseflader
fagene imellem

Tolerancer og graenseflader |
byggeriet

- Hvad vil projektet give svar
pa?

- at stalkonstruktioner er en
betydende del af byggeriet,

- men ogsa at stalet gemmer pa
store tolerancevariationer der
pavirker de entrepriser
stalkonstruktioner skal samvirke
med.
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Tolerancer/greenseflader
fagene imellem

2. Omfang og afgraensning:

Tolerancer pa stal i relation til gvrige
fagomrader:

Omfang og afgraensning:

Stal indgar mange steder i
byggeriet, hvorfor det er ngdvendigt
at afgreense projektet til de

omrader hvor der opleves starst
gener fagene i mellem.




Tolerancer/greenseflader
fagene imellem

Tolerancer pa stal i relation til
gvrige fagomrader:

Som konstruktionselement kan fx
naevnes:

e Sgjler

 Bjeelker

e Rammer

e Spaer

« Udvekslinger

 Montagebeslag
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Tolerancer/graenseflader
fagene imellem

Procesteknisk kan naavnes:

* Produktionstolerancer pa de
enkelte elementer, herunder fx:

» Svejsetekniske samlinger med
tilhgrende afseetnings- og
udfgrelsestolerancer

 Boltsamlinger med tilhgrende
afsaetnings- og
udfgrelsestolerancer
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Tolerancer/graenseflader
fagene imellem

Procesteknisk kan neevnes:

Montagetolerancer i byggeriet,

fX:

« Vandret placering i plan

» Koter ex og inkl.
produktionstolerancer

 Lodtolerancer ex. og inkl.
produktionstolerancer
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Tolerancer/graenseflader
fagene imellem

3. Det teknisk grundlag:

« DS/EN 1090-1 og 2
e EVt. andet der vurderes at
veere ngdvendige
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Tolerancer/greenseflader
fagene imellem

4. Status for staltolerancer

Hvem deltager i arbejdsgruppen:

Anders Thomsen Promecon A/S

Palle Jgrgensen Bladt Industries A/S
Henrik Hvid Mis Stal A/S

Jarn Nielsen Dansk Stalinstitut
Niels Strange Dansk Byggeri

Hvem deltager i fglgegruppen:

Repraesentanter fra Dansk Byggeris:
» Betonelementsektion

* Murersektion

» Treesektion

* Industrisektion

» Glas-alusektion

» Malersektion



Disponeringsforslag

Disponeringsforslag opdelt i afsnit.:
1. Grundlag
forudssetninger,
afszetning og
graenseflader
1.4 Grundlag og
forudseetninger
1.2 Afsztning
1.3 Grzenseflader
1.3.1 Lodret Kan evt. placeres
under pkt. 1.
1.3.2 Vandret - do -
2. Materialer, herunder
2.1 Profiler (her beskrives
- feerdige/valsede udvalgte og mest
- opsvejsede profiler anvendte profiler)
2.2 Plader
2.3 Underpunkter til - Krumning Beskrives alene som
ovenstaende - vridning punkter der skal
- pilhajder forudseettes
medtaget i
beregninger og
projektering, men
illustreres ikke i
projektet.
3. Samlinger Med tilharende
illustration{er)
ad Boltsamlinger
3.2 Svejsede samlinger
33 Mellemlzzg
(Shimsplader)
4. Tilslutninger Med tilharende
illustration(er)
4.1 Med fundamenter Afszstning over eller
under plade
4.2 Stal/betan 8 Gitterkonstruktioner, Med tilherende Med tilharende
43 Sojle/plade herunder pilhejder elller illustration{er)
5 Sajler Her under vandret Med tilharende reference til 2.3.
afszetning, rethed og ilustration{er) 8.1 Drager
lodrethed | montage 8.2 Tarne
51 Enkelt -do- 8.3 Elevator-tarne
5.2 Flere -do- 9. Specielle konstruktioner Med tilharende
3 Bjeelker Her under vandret Med tilherende illustration(er)
afseetning, rethed og ilustration(er) 9.1 Altaner
vandrethed i montage. 9.2 Trapper
Med tilherende 9.3 Andet
pilhajder eller 10 Overfladebehandling
reference til 2.3. 10.1 Rustbeskyttelse
6.1 Enkelt - do - inkl. reparation
6.2 Flere - do - 10.2 Brandbeskyitelse
6.3 Udragende bjeelker Enkelibjeslker inkl. reparation
7 Facadeudsnit Beskrivelse af de lustration af 10.3 Feerdigmalet produkter | MBK- beskrivelse
sammensatte sammensatte inkl. reparation
tolerancer for de tolerancer for sajler 10.4 Pladsmalet produkter MBK- beskrivelse
enkelte bygningsdele. og bjzlker inkl. reparation




D2.22 Position af enkelt enetages sgjle
Efter DS/EN 1090

Lod: :
Klasse 1: A= +/- W/300 ;
Klasse 2: A= +/- /500
Branche: max afvigelse fra lod?
3000 mm
OK sokkel
' o
1000 mm
Placering ved bundkoten UK plade

Klasse 1: +/- 10 mm

Klasse 2: +/- 5 mm

[
»

Placering ved bund +- 10,0 mm
Lod +-13,2 mm
| alt +/- 23,3 mm

Eksempel:
Ved en sejlehajde p4 3000 mm
+ 1000 mm indstabning:

Eksemplet er udregnet eksklusiv
profilets egen produktions-
tolerancer samt krumning /
vridning.

Placering ved OK sokkel
+/- 10 mm

+/- 3,3 mm (lod)
+- 13,32 mm

Placering ved bundkoten
UK plade +- 10 mm



D2.22 Position af enkelt enetages sojle
med forslag til revision

OK sojle

Lod:
Klasse 1: A= +/- h/300
Klasse 2: A= +/- h/500

Branche: max afvigelse fra lod?

Forslag:

Lod:

Klasse 1: A= +/- h/300,

max 15 mm (4,5 m)

Klasse 2: A= +/- h/500,

max 10 mm (5 m.)

Branche: max afvigelse fra lod
— se gven for!!

D2.25.1 Montagetolerancer — koter
Total hajde i forhold til bundkoten:
Klasse 1

h=20m: A= +/- 20 mm

20m < h < 100 m: A = +/- 0,5(h+20)mm
h=z100 m: A= +/- 0,2(h+200) mm
Klasse 2

h=20m: A= +/- 10 mm i
20m < h < 100 m: A = +/- 0,25(h+20)mm i
h=100 m: A= +/- 0,1(h+200) mm

D2.25.5 Montagetolerancer — koter —
Sgjlefod — UK fodplade
Klasse 1 0og 2: A= +/- 5 mm

OK sokkel

UK plade

Placering ved bundkoten
Klasse 1: +/- 10 mm
Klasse 2: +/- 5 mm

Placering ved top +/- 10,0 mm
Lod +-13.2 mm
[ alt +- 23,3 mm

Eksempel:
Ved en sajlehajde pa 3000 mm
+ 1000 mm indstebning:

Eksemplet er udregnet eksklusiv
profilets egen produktions-
tolerancer samt krumning /
vridning.

Placering ved OK sokkel
+/- 10 mm

+/- 3,3 mm (lod)
+/-13,3 mm

Placering ved bundkoten
UK plade +/- 10 mm



Rev. senest den 9. juli 2010,

D2.22. Position af flere | Kasse 1 o
enetages sojler pa linje 1o = |
jf. DS/EN 1090

Lod: .
Klasse 1: A= +/- h/300

Klasse 2: A= +/- h/500

Branche: max afvigelse fra lod?

Eksempel:
Ved en sejlehajde pa 3000 mm
+ 1000 mm indstebning:

Eksemplet er udregnet eksklusiv profilets
egen produktionstolerancer samt
krumning / vridning.

. ‘Sajle ns

Placering ved UK sokkel
+- 10 mm _
+/- 3,3 mm (lod) e 7 -43/+43

+/- X (labende opsummering for
afstandsmal mellem sojler) j : e
+-13,3 +(x) i L o 2 < 4~ toleran

Placering pé linje, dvs. ind/ud i forhold til fx
en langsgaende centerlinje, jf D2.22.5.

[~ Klasse 1: +/- 10 mm

Klasse 2: +/- 7 mm

Lod:

Klasse 1: A= +/- h/300 = max. 13,3 mm
Klasse 2: A= +/- h/500 = max. 8,0 mm
Ovenstiende er ex. krumning og vridning
Branche: max afvigelse fra lod?

Klasse 1
Kote +/- 5 mm .-

=

: 'Eajigns lacering i plan af midten af sejlen (farste)
D2.25.1 Montagetolerancer — koter +-tolerance  10.000 mm vad bundkoten i forhold til reference-

Total hajde i forhold til bundkoten: a8 e |26 | ey pokitionspunktet, jf D2.22.1.
Klasse 1 ' *—*F Klagse 1: +/- 10 mm
h=20m: A= +/- 20 mm

20m < h < 100 m:: A = +/- 0,5(h+20)mm ,

h=100 m: A= +/- 0,2(h+200) mm = Qlf:tsasr;dﬁellem sojler, malt ved bundkoten.

Klasse2 L<5m. =+-10 mm

h=20m: A= +/- 10 mm L>5m. = +-0,2(L+45)mm jmm

20m < h < 100 m: A = +/- 0,25(h+20)mm

h=100 m: A= +/- 0,1(h+200) mm Totallzengden af en bygning, dvs. tolerance pa afstanden Mde yderste sajler.
Klasse 1: Klasse 2:

D2.25.5 Montagetolerancer — koter - L<30m — 4/ 20 mm L<30m [ = +/- 18 mm

Sajlefod (L i meter) 30m < L < 250 m = +-0,25(L+50)mm 30 m <« L « 250 m= +-0.2(L+50)mm

Klasse 1 og 2: A= +/- 5 mm L=250m = 0,1{L+500)mm L=250m = 0,1(L+350)mm




Senest revideret 12. juli 2010

D2.22. Position af flere Kote 520 - - :
enetages sajler pa linje =
efter revideret forslag. D

Lod: ==
Klasse 1: A= +/- h/300,

max 15 mm (4,5 m)

Klasse 2: A= +/- h/500,

max 10 mm (5 m.)

Branche: max afvigelse fra lod

—se aven for!!

Eksempel:
Ved en sejlehojde pa 3000 mm
+ 1000 mm indstabning:

Eksemplet er udregnet eksklusiv profilets
egen produktionstolerancer samt
krumning / vridning.

3000 mm

Placering ved top +/- 10,0 mm
Lod +- 13,3 mm
| alt +/- 23,3 mm

Placering ved OK sokkel

+- 10 mm

+/- 3,3 mm {lod)

+/- X (lebende opsummering for

afstandsmal mellem sajler)
+-13,3 +(x)

e -10

..._.,,,._._._. ! .

1000 mm %

Lod: Klasse 1 B S Placering pa linje, dvs. ind/ud i forhold
Klasse 1: A= +/- /300 = max. 13,3 mm H#Kme Es e Kiasso 1ot Jomm oo

: = - 13, — asse 1: +/- 10 mm
Klasse 2; A= +/- h/500 = max. 8,0 mm L Klasse 2: +/- 7 mm

Ovenstaende er ex. krumning og vridning

D2.25.1 Montagetolerancer — koter ' - ey Afstand mellem sajler, malt c/c ved Afstand mellem sejler, malt c/c ved
Total hejde i forhold til bundkaten: EF bundkoten efter fortlebende bundkoten efter fortlebende
Klasse 1 (Begraensning ?) malafsaetning. malafssetning.

h=20m:  A=+/-20mm : Klasse 1: Klasse 2:

20m < h < 100 m: A = +/- 0,5(h+20)mm (L i meter) L. = +/- 10 mm Lm. =+-7mm

h=100 m: A= +/- 0,2(h+200) mm
Klasse 2 {(Begraensning ? Totallzengden af en bygning, dvs. tolerance pa afstanden mellem de yderste sajler
h=20m: A= +/- 10 mm D2.25.5 Montagetolerancer — koter - — afsat efter fortlebende malafssetning og malt c/c.

20m < h < 100 m:: A = +/- 0,25(h+20)mm Sejlefod Klasse 1: Klasse 2:

h=z100 m: A= +/- 0,1(h+200) mm Klasse 1 00 2: A= +/- 5 mm L m =+-10mm Lm =+-7mm




D2.22.2 Montage — Position af (mange) sojler

efter DS/EN 1090-2

Tolerancer mellem sejler jf. D2.22.3 Klasse 1:
[=5m;+/- 10 mm

[=5m; A= 0,2(L+45) mm

Eksemplet:

| :-ved afstand pa 2,5 m = pr. mellemrum +/- 10 mm
Il : - ved afstand pa 25 m = pr. mellemrum +/- 14 mm)
III: - ved afstand p4 40 m = pr. mellemrum +/- 17 mm)

Rev. Nr. 2
Den 23.11.2010

Tolerancer mellem sajler jf. D2.22.3, Klasse 2:
L=5m; +-7 mm

L=5m;A=02(L+30) mm

Eksemplet:

| :-ved afstand pa 2,5 m = pr. mellemrum +/~ 7 mm
Il : - ved afstand pa 25 m = pr. mellemrum +/- 11 mm
lll: - ved afstand pa 40 m = pr. mellemrum +/- 14 mm

-
;-l::-lerancer mellem de yderste sajler, jf D2.22.2, 7 l,' Tolerancer mellem de yderste sejler, jf D2.22.2,
asse 1: : b L=30m = +/- 16 mm
L<30m = +/- 20 mm & 1‘\’ \ .- 30m=L<=250m=+/-02(L+50)mm
fn m<L<250m= #_?E_ES[LGSO}mm g ’., - | S L=250m = 0,1(L+350)mm
=250 m = 0,1 (L+500)mm N R Klasse 2: Eksemplet
Klasse 1: Eksemplet P et N . 1:8x25m=20m/<30m +-16mm
| :8x25m=20m/ <30m +- 20 mm N S ‘ o ‘,.-"II:B): 25m=200m/ +- 0,2(L+50)mm = +/- 50 mm
ll:8x25m =200m/ +-0,25(L+50)mm =+/625mm 3 W YL e R ll:8x40m=320m/ +/-0,1(L+350)mm = +/- 67mm
lI: 8x40m =320m/ +-0,1(L+500)mm=+/-82mm °_ S L | *
1 _ g .. N7 g __,.i;_' SN
A'an . J".," ‘.\.‘ ”": '\_‘ _," \ -
NN % X
N T N e e
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Klasse 1: A Klasse 2:
Nar reekke 1A til 1H er monteret pa line med tolerancen +/- 10 mmjf. G B . Nar reekke A1 til A8 er monteret pa line med tolerancen +/- 7 mm
D2.22.5 kan afvigelsen for linie 8A til 8H i klasse 1veere max: * - :."’ ji. D2.22.5 kan afvigelsen pa linie H1 til HE i klasse 2 vaere max:
| =max +/-(20+10); ((7x10)+10 = 80 mm > 20 mm, derfor 20 mm) = '\ | = max +/-(16+7); ((7x 7)+7= 56 mm > 16 mm, derfor 16 mm)
Il = max +/- (62,5+10); ((7x14)+10 =108 mm > 62,5 mm, derfor 62,5 mm) H ). Il = max +/-{50+7); ((7x11)+7= 84 mm = 50 mm, derfor 50 mm)

Il = max +/- (82+410); ((7x17)+10 =129 mm = 82 mm, derfor 82 mm) lll= max +/-(67+7); ((7x14)+7= 105 mm = 67 mm, derfor 87 mm)




Indtast lzengden L= 250 m

2.22.2 Totallzengde af bygning:

Afstand mellem de yderste sajler i hver linie ved bundkoten:
L=30m A=+ 20mm 0m
30 m=L <250 m A=2025(L +50) mm L= 250m
L=250m A=+01(L +500) mm L= om

Indtast lz=ngden L= 5m
2.22.3 Afstand mellem sojler:
Afstand mellem midtpunktet af nabosajler ved bundkoten:

L=5m A=+10mm
L=5m A=202(L +45) mm = 5m

L=30m A=2%16 mm
30 m=<L <250 m (A =+0,2(L +50) mm
L=250m A=2+01(L +350) mm
L=5m A =27 mm
L=5m A=202(L +30) mm

0m
250 m
0m

5m




Rev. 2

D2.22.2 Montage — Position af (mange) sojler

efter forslag til revision Den 23, 11.2010
Tolerancer mellem alle sejler: Tolerancer mellem alle sojler:
Alle sojler og linier afsaeties efter fortlebende Alle saﬁlerl og linier afsaettes efter fortlebende
malkeede int. D2.22.1, Klasse 1: i-. o malkade iht. D2.22.1, Klasse 2:
-
Hver sojle og linjer +/- 10 mm 6 & .“f \ p Hver sojle og linjer +/- 7 mm
5\ - A s P '-“-\-
1 L= N " o
'% 'd"‘\ ’,-’ . "‘_,.-‘ .
1 _ & A 4 h, oW PR
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\ . 5, :
Kiaese 1.; A7 . ,‘ . e ’ Ei:rsrs;fke A1 til A8 er monteret pa line efter en
Nar raskke 1A til 1H er monteret p line efter en G \ 5 . . y - :
fortlabende malkaede med tolerancen +- 10 mm . N~ ‘ fortlebende malkeede med tolerancen +- 7 mm jt.
jf. D2.22.5 er tolerancen for alle sejler, ogsa pa )‘ - }%29.?52‘;;2 ;?i?;arme?ilf?-lrﬁa'"e sojler, ogsé pa

yderste linjer, fx 8A til 8H : H"
- hver soile od linie +/- 7 mm

- hver sajle og linie +/- 10 mm




Senest revideret 12. juli 2010

D2.24.1 Montagetolerancer —
fleretagers sojler jf. DS/EN 1090-2

Placering af hvert etageniveau i forhold fil
placering ved bundkote

Placering af sajlen i planen i forhold til en lodret
linje gennemsejlens midtpunkt ved bundkoten:
Klasse 1:

1Al = Th/(3004 n)

Klasse 2:

lal = YH/(5004 n)

Forslag: Max afvigelse??

Er der tale om hezeldning til samme side og i
samme plan?

— det star der ikke noget om.

Placering ved bundkote jf. D2.22.1:
Klasse 1: +/- 10 mm
Klasse 2: +/- 5 mm

Eksempel, klasse 1:

En bygning pa 5 etager med en etagehajde pa 3
m. og en underdel pa 2 m.

Samlet hojde 17 m.

1Al=17/(3004 6)= 17/(300%2,45)= 23,1 mm

Eksempel, klasse 2.:
1Al=17/(5004 6)= 17/(500%2,45)= 13,9 mm

Samlet tolerance ved klasse 1:

Placering ved bunde: +-10mm
Max hzeldninng pa sejle: +- 23,1 mm
Samlet afvigelse: +/- 33,1 mm
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Funktionelle montagetolerancer - fleretagers sojler afs. D2.24

Indtast etagehoijde:

Etager med samme hajde:
Etage(r) med anden hajde
Etage(r) med tredie hajde
Etage(r) med fjerde hajde
Antal i alt samt samlet hejde
Klasse 1

;o o =W

Antal etage Etagehejde i m.

3

2
0
0

D.2.24.1 Placering af hvert etageniveau i forhold til placering ved bundkote

Antal etager, v af 6 stk.
Samlet etagehojede 17 m
Afvigelse h/300

Afvigelse 23,1 mm.
D 2.24.2 Heeldning af en sejle mellem naboetager

Etagehojede am
Afvigelse h/+ 500

Afvigelse 6,00 mm.

D2.24.3 Retlinethed af en kontinuert spjle mellem naboetager

Etagehajede am
Afvigelse h/+ 500

Afvigelse

D.2.24.4 Retlinethed af en se@jle med stoed mellem naboetager

Etagehajede 3m
Afvigelse h/+ 500

Afvigelse

6,00 mm.

Samlet hajde
15
2
0
0

17

Klasse 2 (bedste)

Antal etager, +/ af
Samlet etagehajede
Afvigelse h/500

Atvigelse

Etagehejede
Afvigelse h/+ 1000

Atvigelse

Etagehejede
Afvigelse h/+ 1000

Atvigelse

Etagehejede
Afvigelse h/+ 1000

Atvigelse

6 stk.
17 m

13,9 mm.

3m

3 mm.

am

3 mm.

3m

3 mm.



D2.25 og 2.26 Montagetolerancer — bygninger: Heeldninger pa og placering af bjeelker
Jf. DS/EN 1090-2

Hzeldning jf. D2.25.3:
Hojde i forhold til anden ende af bjzelke:
Klasse 1: A= +/- /500 men | Al < 10 mm . , o
Klasse 2: A= +/- /1000 men 1 Al 5 mm ' —T Kote
; : (0 mm)
Relative koter jf. D2.25.6: . — _ |
Kote for nabobjeelker malt ved tilsvarende o N -
s i ¥ i . Afstand .
Klasse 1: A = +- 10 mm . Kote foH-10mm E“{‘g il
Klasse 2: A= +/- 5mm _ (-10 mm) ; * :

Kote for samlinger jf. D2.25.7: _

Kote for bjzelken i en bjeelke-sojle-samling Kote

malt i forhold til den fastlagte etagekote jf. (0 mm)

Klasse 1: A= +/- 10 mm

Klasse 2: A= +- 5mm ' Kote
{+10 mm)

Kote et |

3.000 mm

Afstande jf. D2.26.1: B - A= +- L/500 = 12 mm > 10 mm,
Aivigelse A fra den tilsigtede afstand | V. s& max +10 mm

mellem opfarte nabobjeelker malt ved hver

ende:

Klasse 1: A = +/- 10 mm

Klasse 2: A= +/- 5mm

Placering ved sojler jf. D2.26.2:
Klasse 1: A = +/- 5mm
Klasse 2: A= +- 3mm

3.000 mm

£.000 mm

6.000 mm




Indtast lz2ngde 7m
2.26.3 Retlinethed i plan

Afvigelse A fra retlinethed af en monteret bjaelke eller udkragning med lazngden

A= £L/500 7m t4omm A= £11000 7m0 70mm

2.26.4 Overhojde

Afvigelse A pa midten fra den tilsigtede overhejde f af en monteret bjzelke eller gitterkomponent med la2mngden L.

A= £L/300 7m 283mm 8- £1500 7m womm

2.26.5 Placering af udkraget del

Afvigelse A fra den tilsigtet placering ved enden af en monteret udkragning med leengden L:

A= +L/200 7m smomm A= £1300 7m 2amm




Rlev. senest den 12. juli 2010,

D2.22 og D2.23 Montagetolerancer: Enetagers sojler

Jf. DS/EN 1090-2

Lod:
Klasse 1: A= +/- h/300
Klasse 2: A= +/- h/500

Branche: max afvigalse fra lod?

Placering ved bundkoten
Klasse 1: +/- 10 mm
Klasse 2: +/- 5 mm

Farslag:
Placering ved bundkoten
UK plade +/- 10 mm

Eksempel:
Ved en sejlehejde pa 3.000 mm

Placering ved bund +- 10,0 mm
Lod +- 10,0 mm
lalt +- 20,0 mm

D2.25.1 Montagetolerancer — koter
Total hojde i forhold til bundkoten:
Klasse 1

h<20m: A= +/- 20 mm

20m < h < 100 m:: A = +/- 0,5(h+20)mm
h =100 m: A= +/- 0,2(h+200) mm

Klasse 2

h<20m: A= +/- 10 mm

20m < h < 100 m:: A = +- 0,25(h+20)mm
h=100 m: A= +/- 0,1(h+200) mm

D2.25.5 Montagetalerancer — koter - Sajlefod
Klasse 1 0g 2: A= +/- 5 mm

D2.7 Sojlelngde —
A= +/- 0,1(L/5000 +2) mm
A= +-1 mm

3.000 mm

3.000 mm

+10410 = -

STl +200-20
OK sajle kote
+- & mm

+10-10 ==

Y]
=

OK sajle kaote
+- & mm

6.000 mm

A

W

s

A

f=+/- L/500 =12 mm= 10 mm,
sd max -10 mm

Total hajde
Max +~ 20 mm

Eksempel: Led
A= +/- W300=10

Bundkote
+- & mm

e

+20/-20

Hajde i forhold fil
| 3% naboetager +10/-10 T

Eksempel: Lod
A= +/- h300 =10

Hajde i forhold fil
naboetager +10/-10

Bundkote
+- & mm

6.000 mm

Eksemplet er udregnet eksklusiv profilets
agen produktions-tolerancer samt krumning /
vridning.
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