Storebeaeltsbroen -

affugtning af hovedkabler

Dansk Staldag torsdag, den 12. november 2015
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Mashc sealing

Hovedkabel Szl A

Top coat
Epoxy primer

18648 wires
in main cable,
5.38 mm each

((

504 trade i hver bundt / | s
19-21 % luft mellem trade e

Storebwlt
el = DN\



Korrosionsdiagram, stal
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Opsamling af erfaringer

2007-2013

Overfladebehandlingen pa hovedkablerne var
ved at veere slidt.

 Male eller bevikle?

» Indsamling af erfaringer og diverse
undersggelser blev derfor igangsat.
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51 og 34 ar gammel bro i England
Kabelinspektion
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Udvikling i korrosion, hvis der ikke fjernes
fugt
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Jstbro — Inspektion af wiretilstand

September 2010 og marts 2012 — tilstanden var meget fin
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Jstbro— Test af bevikling og testkgrsel
September 2010
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Hvor langt kan man blaese affugtet luft i Storebaelts hovedkabler?

 Resultatet pa Storebeelt
blev:
2.000 Pa: 320 m
2.500 Pa: 345 m
3.000 Pa: 390 m
Vi valgte at blzese luften
maksimalt 280 meter.




5 indblaesningspunkter pa hvert kabel
8 udblaesningspunkter pa hvert kabel
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Montagestart 2014
Platform 1 til 4 klar til ophaengning pa kabel




Beviklingsarbejde
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Abning af hovedkabel ved indbleesningssted og pa pylontop

Hovedkablet er i en god tilstand




Installation af indblaesningsmanchet
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Affugtningsanlaeg | brodrager sektion 139.2
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Luftslange, installation pa haenger

e
8
it
@
P
Q
-
wn




Luftrarsinstallation pa pylontop
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@Jstbro — Feerdig bevikling 30 sep 2015
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Indkgring af affugtningsanlaeg og
saebetest




Kontrolsystem for affugtningsanlaeg

Storebeelts Broen Dato 24/09-15
CTS Anlaeg Kl 13:00
Spfogﬁ _Energioversigt | 145°C | Udetemperatur: Halskov
Vest Raport udskriv 67 %RH |  Udefugtighed: Ost
6.99/kg | Absolut udefugtighed:
Afkast Afkast Afkast Afkast
EB-PL-17-N EB-PL-17-S EB-PL-16-N EB-PL-16-S
Vest(1) @st(2) Falles(3) Vest(1) @st(2) Faelles(3) Vest(1) @st(2) Falles(3) Vest(1) @st(2) Falles(3)
179 Pa 180 Pa 134 Pa 166 pa 163 pa 133 pa 250 Pa 250 Pa 250 Pa 203 pa 183 pa 140 pa
1 m*h 13 m*h 18 m*/h 8 m*/h 8 m*h 10 m*/h 7mh 19 m*h 20 m*/h 2m*h 19 m*h 21 m*h
14.3°C 149°C 13.9°C 144 C 15,3 °C 136°C 143°C 150°C 13.9°C 14,0°C 151°'C 13.5°C
_100%RH | 89%RH | 100%RH | 100%RH | 97 %RH | 100 %RH 100 %RH | 93%RH | 100%RH | 100 %RH | 100 %RH | 100 %RH
10.1gka | 9.4akg 99gkg | 102gka| 1050kg | 9.7 kg 1010ko | 990ke | 99akg | 1000ka | 107oka| 960k
Afkast Afkast Afkast Afkast
EB-MC-CO9W EB-MC-137,1 EB-MC-123,2 EB-MC-C9E
-N S -N -S -N S -N -S
48 Pa 122 pa 177 Pa 246 pa 158 Pa 230 pa 35Pa 100 pa
6 m’/h 2m’/h ﬁ. 23 m*h 15 m*h 18 m¥h 16 n*/h ﬁ. 9 m¥h 3 m*h
_162°C | 156°C 153°C 154 °C 154 °C 158°'C _158°C 157°C
84 %RH | 100 %RH 98 %RH | 100 %RH 100 %RH | 100 %RH 79 %RH | 100 %RH
97 akg 11,1 g/kg 10,7g/kg | 10.8g/kg 1090/kg | 11,20/kg 8.9 gkg 112 a/kg
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Afkast Injektion Injektion Injektion Injektion Injektion Afkast
EB-AB-18 EB-BG-154.2 EB-BG-142.2 EB-BG-CN EB-BG-118.1 EB-BG-106.1 EB-AB-15
N -S -N S - -N S -N S -N -S N S
16.2 °C 16,3 °C 2194Pa | 2127Pa | 2204 Pa || 2192Pa 2208Pa | 2245Pa 2228 Pa || 2137 Pa 2168 Pa | 2157Pa | _153°C 14.9°C
44%RH | 52%RH | _25mh | _34mh | 25mh_|_34mh 24 _|_25m°h 24mh_| 34w 30m’h_|_33m'h | _42%RH | _54 %RH
51 a/kg 6.0 g/kg 46 akg 5.7 glkg
Affugtningsanleeg
Injektions ventilator O]
3.0 g/kg | Aktuel njektions fugtighed
Forkortelser
EB = East Bndge PL= Pylon CN = Central Node N =Nord FT = Flow Transmitter
MC = Main Cable S=Syd PT = Presure Transmitter
AB = Anchor Block MT = Moisture Transmitter
BG = Box Girder TT = Temperature Transmitter
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- - - - Endnu et C TS-anlaeg Fa.
Graf 17 - Vandindhold i afkastluft vs indblaesningsluft - Hovedkabel nord i
= Energiteknik
Storebaelts Broen Datum  14/10-15
CTS Anl=g K1 14:12
Y-akse = Absolutfugt [g vand/kg luft] Y-akse = Absolutfugt [g vand/kg luft]
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Forventninger

* Hovedkablet er i hgjere grad sikret mod korrosion.

« Omkostningerne i forhold til at male forventes at veere de samme, men vi vil have
starre sikkerhed for en god korrosionsbeskyttelse.

» Det vand, der vil komme ind ved utaetheder, vil blive fjernet.
 Beviklingen vil holde i 30-40 ar.

« Abning af kablet for vurdering af korrosion er udsat i tilsvarende mange ar.
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