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Dansk Staldag

Foredrag om Amager Bakke ved: Foto: BIG
Peter Madsen Nordestgaard
Kompentencechef, Stal, MOE

RADGIVEMNDE

Dato: Torsdag den 12. November 2015
Dansk Staldag 2015
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Amager Bakke:
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Hovedradgivere:

Bascon A/S Bygherreradgiver
MBG-MOE/GEO Projekteringsledelse
BIG-Bjarke Ingels Group Bygningsarkitektur
MBG-MOE/GEO Radgiver, bygge- og anlaeg
Rambgll Energi Radgiver, maskinanlaeg

Betonhovedentreprengr NCC
Stalhovedentreprengr  Ziiblin Stahlbau
Facadeentreprengr Sipral

MBG '
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MOE A/S

€

Forretningsomrader
. Byggeri
o Energi

° Infrastruktur

Regioner

e Kgbenhavn
e Aarhus

e Aalborg

e Vordingborg
. Fredericia
. Oslo

MOE's Historie:

e 1930: Stiftelse af A.J. MOE

590 medarbejdere pr. 06.11.2015

600

500

400

300

200

100

0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

¢ 1994: Fusion med O.H. Brgdsgaard — Moe & Brgdsgaard
« 2013: Skifter navn til MOE

« 2013: Nyt domicil p& Buddingevej

MBG
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Radgiverydelser, Bygge & Anlaeg

MBG YDELSER FRA 2010 TIL NU @

o Byggeprogram, dispositionsforslag, projektforslag og hovedprojekt 3%
o Udbudsprojekter for 9 store fagentrepriser af bygge- og anlaegsarbejder
J Detailprojekt for B&A-entrepriserne

e Sikkerhedskoordinering

e Tegninger ca. 3000

o Beskrivelser, tilbudslister, ca . 100 arbejdsbeskrivelser
J 150 myndighedsansggninger

e  Statiske beregninger, ca. 30.000 sider

J Byggeledelse

J Projekteringsledelse

|

-\‘"ﬂ‘g‘v}mu N

=y

MBG MOZ CEO#

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Joint Venture november 2015 side 5



Data

« Total anlaegspris ca. 4 milliarder DKK
« Der bygges 41.000 m2

« 35.000 m3 beton

« ca. 7.000 Tons stalkonstruktioner

« Sekantpezelevaegge, ca. 4500 m2

« Der rammes spuns ca. 5000 m?

« Der udgraves jord ca. 50.000 m3

« Der bygges et 11 etagers hgjhus

- Der anlaegges udenoms omrader inkl. offentlige anlaeg til et

nyt byomrade

Bygningsafsnittenes stgrrelser:

Modulnet:

Aflaessehal

Affaldssilo

Afsnit i procesbygning for kedel mv.

Afsnit i procesbygning for el/askefilter

Afsnit for rgggasrensning

Afsnit for administrationsbygning 10 x 60 m

MBG
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10x 10 m
47 x 60 m
40 x 60 m
40 x 60 m
30x 60 m
40 x 60 m
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Tidsplan - Forceret Projekforigb @

Typisk projektforigb iht. Ydelsesbeskrivelsen - > Aflevering forst 2023

id  |Opgavenavn \varighed  [2010 [2011 [2012 [2013 [2014 [2015 [2016 [2017 [2018 [2019 [2020 [2021 [2022 [2023 |
1 |Projektforigh iht.
Ydelsesbeskrivelse
2 |ldéopleg 67 dage ‘;__
3 |Byggeprogram 152 dage u—n
4 |Dispositionsforslag 87 dage |
5 |Projektforslag 133 dage g
6 |Forprojekt 770 dage %;
7 |Hovedprojekt 1010 dage - l
8 |Projektopfglgning 1241 dage

Projektfaseoverlap -> Aflevering 2017

¢ |Opgavenan Varghed 200 oot o [z o s o oy |
L |Projektforlgh - Nyt
affaldshehandlingscenter
2 Idéopleeg 67 dage -
3 Byggeprogram 152 dage —
4 |Dispositionsforslag 87 dage —
5 |Projektforslag 133 dage (N—
6 |Udbudsprojekt 770 dage ——
T |Detailprojektering 1010 dage ————————————————————
8 |Udfgrelse 1241 dage

MBG MOZ CEO#
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Bemandingsdiagram

ing, projektopfalgning og tilsyn

lag, detailprojek

Les,

Bemandingsdiagram oktober 2010 - december 2016

MBG B&A - proj

S
| -
(®)] o0
o [}
S o
m C
©
) (@)}
n € c
| -
© m O
c -
© — X
E 59
o
o > =
< Oa
L) L[]
£
£ g 5
4N ® i
2128 5 & 3
a (2 3 = |» ]
(SAA[+ @) Pnapn
8013 + 9043 v1-E7¥
(van)
S.—W\m_..-_x_..\wml
(e1g
pnapn|
¥013
c1-/d
(
prapn
z0 3 2oz .
yeysabbig z1-wZ I.',
Beyssoppyelaid LI-ZHEZ —

PAGPN 103 LE-b ML

yes Su

Planlagt ressourceforbrug

Faktisk ressourceforbrug

EKSPERTER | JORD 0G VAND ol

CLEO#

I"O=

side 8

november 2015

MBG

Joint Venture



Placering - En ny Bydel Magrethe Holmen
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Placering — Mellem Prgvestenen og Refshalegen

'\,

MBG MNO= CLCO#
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Synlig fra det meste af byen — Nyt landemeaerke
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Skyline — Nu kun flyverlys i 124m’s hgjde

00m -
h

CHRISTIANSBORG CITY HALL AMAGERFORBRENDING ST. NIKOLAJ VOR FRELSER HELLIGANDSKIRKEN CARLSBERG RADISSON SAS (PH CONTROL RIGSHOSPITALET ROSENBORG RUNDETARN
PARLIAMENT (1528) (1905) WTE PLANT (2015) CHURCH (1829) CHURCH (1752) CHUACH (1409) HQCPH (1961) SCANDINAVIA HOTEL (1973)  TOWER (2004) HOSPITAL (1970) CASTLE (1624)  OSERVATORY (1643)
106 m 0S5 m 100m 90m &m 85m 8hm 86m nm 70m som am

| =
L]
—_— EKSPERTER | JORD OG VAND wetll
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Amager Bakke = Himmelbjerget ift. vandet

MBG I""O= CCOW
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Affaldsarkitektur — Fra Energianlaeg til Skibakke

Affadsbjerge
= Bjerge
= Skisport

= Skisport pa
energianleeg

MBG I""O= CCOW

Joint Venture november 2015 side1d s B em e



Bygningens form

=

SISE

o
o
ot

N

o o

LA

LA LR

Nt




Bygningens funktioner — 2 Ovnlinjer + Administration
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Affaldsarkitektur — Fra Energianlaag til udflugts destination
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Offentlig Adgang - Park pa tag

LAAAARAR RS FERARAIIRRLAN

| - A ™ I I

MBG "NOZ CEO
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Arkitektur pa tag - Fra Energianlaeg til Skibakke

-~

Taget er formet og forberedt, hvilket har ogsa givet mange udfordringer:

Robusthed, Beaering af traeer, Gennemfgringer i tag, Krav fra Beredskabsstyrelsen............
Adgangsbegraensning, Brandstrategi og evakuering, Risikoanalyser for havari i anlaegget...............

MBG

Joint Venture

november 2015 side 19



Stalentreprise med betonelementer pa taget @
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Tagfladen trugformet - skipistedesign
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file://KBH-DATA/KBH_DATA_1/2300-/3000/3000-022/Tagelementer/Tagelementer.mp4
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4l

S235 + S355 + 5460

Stalkvalitet
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Udvikling i 3D-projekteringsmodel over 5 ar siden 2011
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2014 FORAR

MBG NO= CEO&
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2015 Primo - Fgrste stalmontage
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2015 Sommer
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3D BIM-model for konstruktioner

0 (00 ot te (L L (48

MBG "NO= CEQH
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Konstruktionsmodel- Stalentreprisen (E104)

MBG MOZ CEO#
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Konstruktionsmodel — Betonentrepriserne
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Sekantpaele 200 stk. + Jordankre 800 stk.
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Paele - 2500 stk. 400*400 - 1800 kN baereevne
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Betonunderbygning
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Betonunderbygning
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Betonunderbygning
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Spuns til Aflaessehal — ogsa lidt stal
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2,7m hgje Kompositdragere i betonentreprisen kote31
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Overbygning Robot FE-Beregningsmodeller
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Aflaessehal: Halvrammer, Dornsamling, spaend NSO@
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Silospaer — 40 m spaend med 2 gange betondask

Kow posct byellea
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Tvaerstabilitet + gitterdragere
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Administrationsbygning — Som tilbygning
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Robusthed - Bortfald af elementer

Mere end 100
beregningsmodeller for
robusthedssituationer i

MBG MOZ CEO#
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Robusthed - Nggleelementer — Kun 11 ud af 3000 s@
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Profiler

*  95% af bjeelker/sgjler i hovedkonstruktionen er opsvejst kasseprofiler
* Magne variationer af de optimerede opsvejste profiler

« Derfor skal profilernes tvaersnit og svejsning angives

a Beam Properties
—~ Det. UEA-5-9757

A~ Box-0502
o
e

MBG

Joint Venture

.~

november 2015

AOUEA&CTB_R0O01_6940

~.
—~

BOX-0501

S0

g
<N

+32.389
BOX-0646

BOX-0643

N
N
N

WP
N
\.

=,

,
BOX-0502

By
-

T N
Gok»osoé\'-\ N

RHS300*8

RHS300'8

= T

BOX-0505

side 49

[

standard
Attributes Positionl Deforming

~ |Saveas| standard

MNumbering series
Prefi:

Start number:

Part [Er]

1000

Aszembly  BA
Attributes

1000

=t

Profile: HKB40-25-30"600-15

Select...

Material: 5355

Select...

[¥] Finish: Tl

Class: 5

User-defined attributes...

[ ok |[ apply |[ Meodity

[ s |[F/T Cancel
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Kasseprofiler
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2PL10/5000mm

Stiffender to be provided

Onlyin profiles.

with BULB FLAT
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Height [n)
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Geometri - 2D + 3D + Model
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4

3D-detalje projektering
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Detaljer - Procesbygningen

MBG
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Detaljer - Aflaessehallen
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Brandtekniske analyser

Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

* Hgje Brandkrav, dog
250  Lave kritiske staltemperaturer
227I + Brandbeskyttelse kritiske steder
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Visualisering af Byggetakt — 2014 Ultimo
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Visualisering af Byggetakt — 2015 Primo
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Visualisering af Byggetakt - 2015 Forar

Periode med meget stor planlaegnings indsats for montage arbejder

MBG MOZ CEO#
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Visualisering af Byggetakt - 2015 Efterar
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Visualisering af Byggetakt — 2015 Ultimo
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Visualisering af Byggetakt — 2016 Primo
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Visualisering af Byggetakt — 2016 Sommer
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Skorsten ophaengt pa siden af bygningen
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Skorstenssvgb - g7000mm x 70 m.
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Skorsten - Svingningsfglsom? -> Massedaemper!
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Kommende udfordringer — Traeer - Rggringe?

https://www.kickstarter.com/projects/smokerings/
steam-ring-generator-for-worlds-cleanest-power-
pla/description
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Administrationsbygning, besggscenter, proces
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Facade — Brick’s — Spaend 10 m
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Samlet model for kollisionskontrol

Digital projektering
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Video - Tekla Global BIM Awards 2015

Tekla Global
BIM Awards 2015 .

4

www.tekla.com/bim-awards/amager-ressource-center-new-waste-

treatment-facility
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