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Agenda

1) Introduktion til MT Hgjgaard / Design & Engineering

2) Projekter i Design & Engineering

3) Design af cyklontarn til DG Khan cementfabrik, Pakistan
4) Projektbeskrivelse

5) Billeder

6) Designproces
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D&E design:
KPMG Flintholm
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D&E design:
Bryghusbroen
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D&E design:
Vinge
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Design af cyklontarn til DG Khan
cementfabrik, Pakistan
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Projekt Data

Placering: Hub, sydlige Pakistan
Kapacitet: 6700 tons/dag
MTH/FLS scope:  Pyrolinje (afd. 331, 421, 431, 441)

MTH scope omhandlede udarbejdelse af reduceret maengde
systemtegninger samt veerkstedstegninger for samtlige stalkonstruktioner
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Projekt Data

* Preheater geometri:
- 20x35x20 m betonoverbygning
- 20x35x100 m staloverbygning
« Funderet pa 28,7x40x2,5m plade og 231 peaele (8750, L=24 m)
 Designet for v, , = 33,6 m/s vind
* Designet for 0,229 jordskeelv
* Primeer permanent og nyttelast fra FLS maskiner
« Ca 3650 tons stal forbrugt
« Ca 3800 m3 beton forbrugt
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Projektforlab

« Designigangsat primo 2016

» Design feerdiggjort ultimo 2016

« Konstruktioner designet og modelleret i D&E og D&E Vietnam
« Udvidet involvering af D&E Vietnam pa designsiden

« Bade 2D- og 3D-tegninger produceret

« 14.000+ system- og veerkstedstegninger produceret

* Minimal projektopfalgning
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Designhistorik

« Mangearigt samarbejde mellem MTH og FL Smidth

* MTH har stor erfaring med design af konstruktioner
til cementfabrikker

* Vindtunnelforsgg
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Designproces

» Udelukkende digital designproces

« BIM/VDC anvendt i design og kvalitetskontrol

» Digital informationsudveksling mellem D&E og D&E Vietham
« Samtlige konstruktioner og samlinger modelleret i 3D Tekla
* FLS 3D model anvendt til (digital) kollisionskontrol

« Tekla model anvendt til kvalitetssikring
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"Klassisk” designproces

1) Ingenigr modellerer konstruktion i STAAD.Pro

2) Konstruktion modelleres med centerlinjer i feerdige koter

3) Omtrentlig geometri

4) Endelige profiler

5) Ingenigr udarbejder handskitser, som viser konstruktion
med ngjagtige geometri, profiler, osv.,

6) Informationer overbringes designer

7) Designer tegner konstruktion fra bunden pa baggrund af skitser.

8) Ungjagtigheder og uoverensstemmelser i ingenigroplaeg
afklares og tilrettes

9) Tegninger checkes i forhold til skitser og GA-tegninger

10) Manuel kollisionskontrol
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"Ny” designproces brugt pa DG Khan

1) Ingenigr modellerer konstruktion i STAAD.Pro

2) Konstruktion modelleres med centerlinjer i feerdige koter

3) Ngjagtig geometri

4) Endelige profiler

5) Model eksporteres til ifc og overbringes til D&E Vietham

6) Model bearbejdes, finpudses og feerdiggares

7) Model eksporteres til ifc og overbringes til D&E til check

8) System- og veerkstedstegninger genereres fra model

9) Tegninger kvalitetssikres med hjaelp fra model

10) FLS 3D-model implementeres og der udfares visuelt check og formel, automatiseret kollisionskontrol
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De stgrste forskelle

= STAAD-model anvendes som direkte grundlag for tegninger -> overensstemmelse mellem model og tegninger
= Al overdragelse af information sker digitalt

= Minimalt brug for handskitser

= Mulighed for kobling mellem konstruktions- og udstyrsmodel

= Udfgrelse af manuel og automatiseret kollisionskontrol
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1. Modellering | STAAD.Pro

File Edit View
Ela ]

Tools Select Geometry Commands Analyze Mode Bentley Cloud Services Window Help

o

S22 ghaemal | | Oasdradn-BE KA |[PEARS || INA e = Ffl|IF Bd

PABOEDTe s o ow [0 AAAAARA P Q & w9

AGGRBESDBE | K4 G

Piping

WM AR PED aml 5

Postprocessing Foundation Design Steel Design RAM Connection  Concrete Design  Advanced Slab Design

RoModehnG
kL:.E
B 2|8
B o=
® el
T2
Qﬁg.'
L -
w3
CANL
* ool
3
|3
55
15 5| §
t g
Kol g
R'EE
g5
|2
= | =
= =1
= 2
g
E
3
T
-
2
g
T

(7] 421 Preheater.std - <Untitled 1>

[ 421 Preheater.std - Nodes

X
m

1001 18750

1002 16500

1003 -15.800

1004 14250

1005 -12.000

1008 8.750

16800

16800

16800

16800

18800

18800

18800
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Beam| HodeA Hode B | Property Refn *
S0 | e2m0 B 24
se01 | 8001 5033 3
se0z | 5004 5033 3
se03 | s0%z s008 3
S904 | 8001 3057 3
Se05 | 8033 5045 3
o906 | 5059 5068 3
se07 | s0sz 5084 3
se08 | s0sz 3057 3
So08 | 9088 9113 3
s910 | S084 9135 3
sert | 813 9083 3
se1z | si13 9135 3
S913 | s0e3 9155 3
so14 | sisd 9084 3
so15 | sier 9135 3
9916 | 8135 9154 3
so17 | sigd il 3
ECL ) 9155 3
s918 | sieT 9205 3
sez0 | 8179 14 3
sezl | siez 8215 3
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2. Eksport af STAAD-model til ifc | Bentley
Structural Synchronizer

r C\Projects\5-cifrede’\15804 DG Khan\7 USERS\PAS\Staad421 PREHEATER.ism.dgn [I5M 5.0] - Structural Synchrenizer CONNECT Editio
File  Units Tools Help W
| [ objects D& [x][@WYEy -] R aesez 3
D v ShortID 7 Type F Label ¥ =
|:| 111-588 Built-Up Section  BU1600X300X3...
|:| 508-592 Built-Up Section  BU1200X300X2...
D 007-657 Built-Up Section  BU1000X300X2...
|:| 006-822 Built-Up Section  BUBOOK300X20...
O 475452 Built-Up Section  H250; RECT_0.2...
L] 838-011 Built-Up Section  1250; RECT_0.2X...
|:| 793-871 Built-Up Section  BUGDOX300X15...
D 500-556 Built-Up Section  I300; RECT_0.3X...
|:| 517-309 Built-Up Section  BU1400X300X2...
O 728-758 Built-Up Section 1400y RECT_0A4X...
L] 059-825 Built-Up Section  I350; RECT_0.3X...
[0 951983 Built-Up Section  1200; RECT_0.2X.. o
Select All Clear All | <4 & 2o 0 Selected
Properties
Property i Value w

I&I Identify element
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3. Import af ifc 1 Tekla BIMsight

- Visuelt check af model
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4. Overdragelse af ifc til D&E Vietnam

- Model bearbejdes i TEKLA Structures

E7 File Edit View Modeling Analysis Detailing Drawings & Reports Tools Window Help A login — &
NP HB<eEBT (A AP CcoCRT  ENARPRATREBRY RS NMECXov @Y FE|IBH(»A®| &)
BUh 1=F7@wlpd|\vayXxad=/OHiARNOOR| IlB3a0X WH¥N N aBWB Ad|1=rFa0d| v

R EEEED# # (AT (R (0 5 18 s ~ | ™| | [@[E[012) * () ¢ () (5) | (@) 3 - Viewplne ~ Outineplnes

0 Pan Current phase: 7000, 421-6th Main Floor (a 1 « 0 object(s) selected
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5. Model returneres til D&E for check

¥ Imported on 25/07/2)
> 421ifc

» 421-Pyro-Rotate-D...
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6. Generering af projekt- og veerkstedstegninger
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/. Kobling af Tekla-model med FLS-model

u'lel(la BIMsight Home  15804-DG Khan-421 Logged in as: Svare Peter ONUNE | INVITECOLLEAGUE Settings Help Center

4 BYEER Markup

Conflict Checking

Add File(s) New Model Group

¥ Imported on 25/07/2! M <
» 421fc N O

» 421-Pyro-Rotate-D... |
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/. Kobling af Tekla-model med FLS-model
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8. Kollisionskontrol

E'lelda BIMsight Home 421 Logged in as: Svare Peter ONUNE |INVITECOLLEAGUE  Settings ~Help Center

Conflict Checking Markup 1P Objects Notes Documents

e EEE | crcwsen

m ¥ Conflict Rule : New rule { 106)

v New rule (106)

[#]

Last check 01/11/2017 09:05:52

Conflict #2... BuildingEle...

Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2... BuildingEle...
Conflict #2... BuildingEle...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...
Conflict #2... Beam, Build...
Conflict #2.. Beam, Build...

Conflict #2... Beam, Build.

— =0 EEQn '
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8. Kollisionskontrol
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Fordele / ulemper ved ny designproces

Fordele

« Udelukkende digital proces — ingen skitser!

* Forenklet arbejdsgang for D&E Vietnam

* Overensstemmelse mellem STAAD- og TEKLA-modeller (geometri, profiler)
« Indledende check og kollisionskontrol far model overdrages til D&E Vietnam
* Feerre fejl i model

* Feerre kollisioner med udstyr

* Reduceret projektafklaring og opfalgning fra site

Ulemper

* Hagjt krav til detaljeringsgraden og ngjagtigheden af beregningsmodel

« Tidskreevende modellering

« Udfordring af formidle, anskueligggre og implementere aendringer

« Informationer og konstruktioner, som ikke er inkluderede i model
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