DS, Dansk Spuns- & Rammedag 2014 |
Dimensionering af stalspunsvaegge - Rotationskapacitet AARSLEFF

Disposition

Dokumentation af forngden rotationskapacitet: ¢, = ¢,
 Tvaersnitsklasser

- Rotationskapacitet ¢, = ¢, - 8,4

 Nodvendig rotation ¢., = ¢, - 8,4

Skaev bgjning (oblique bending) og B-faktorer

Terminologi som i EN 1993-5 Design of steel structures - Piling ...”Pilotering”
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Dimensionering af stalspunsvagge
Relevans af rotationskapacitet? AARSLEFF

Duktilitet:
duktilt vs. sprodt, varslet vs. uvarslet

Kompatibilitet:
sammenhang mellem tgjninger og spandinger

Hvornar er der brug for at dokumentere rotationskapaciteten
... for en spunsveaeg?
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Dimensionering af stalspunsvagge X @
LEM-beregning af vaeg med et flydecharnier AARSLEFF

NOM Maj 2014 3 www.aarsleff.com



Dimensionering af stalspunsveaegge
Beregning med LEM (Brinch Hansen) AARSLEFF

Brinch Hansens tese:

“En konsekvent dimensioneret jordtrykspdvirket konstruktion kan simpelthen
ikke svigte pd nogen anden mdde end den, der er forudsat ved dens
beregning. Dette skyldes, at enhver anden bevagelse end den forudsatte vil
medfore en sddan omfordeling af jordtrykkene, at den eftergivende del bliver
dflastet med det resultat, at den pabegyndte bevagelse atter stopper.”

” ... forudsat, at konstruktionselementerne har den fornadne duktilitet.”

dvs. at Py 2 Py
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Dimensionering af stalspunsvaegge
Tveersnitsklasser

NOM Maj 2014

Tvaersnitsklasse 1

AARSLEFF

Tveersnittet kan sikre elementet tilstrackkelig rotationskapacitet

til, at der kan dannes flydeled i elementet.

Tvaersnitsklasse 2

Tveersnittet kan udnyttes plastisk (flydning til nullinjen), men
kan ikke sikre elementet tilstreekkelig rotationskapacitet.

Tvaersnitsklasse 3

Tveersnittet kan udnyttes til flydning i yderste fiber, men det
kan ikke udnyttes plastisk pa grund af lokal foldning i trykkede

tvaersnitsdele.

Tvaersnitsklasse 4

Tveersnittet kan ikke udnyttes til flydning i yderste fiber, uden
at der forekommer lokal foldning i trykkede tvaersnitsdele.

5
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Dimensionering af stalspunsvaegge

Tveersnitsklasser AARSLEFF
G <f, G =f, G =f, G =f, G =f,

Tveersnit: kl. 3 (eller 4)  kI.3 kl. 2

Spaending: elastisk elastisk elastisk-plastisk plastisk
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Dimensionering af stalspunsvaegge

Tvaersnitsklasser

Table 5-1: Classification of cross-sections

£
AARSLEFF

Classification

Z-profile

U-profile

- the same boundaries as for class 2 apply

Class 1 _ .
- arotation check has to be carried out
blt, blt,
Class 2 ~ <45 <37
£ £
| ble, blt,
Class 3 I <66 < 49
e P
35 1, IN/mm?2] 240 270 320 355 390 430
Y e :
| £, ¢ 0,99 0.93 0.86 0.81 0,78 074
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Dimensionering af stalspunsvaegge

Tvaersnitsklasser

£
AARSLEFF

Der er saledes mulighed for, at forneden rotationskapacitet kan dokumenteres, hvis man samtidig
kun medregner en tilsvarende begranset udnyttelse af den fulde plastiske momentkapacitet.
Spandingstilstanden svarer til en mellemting mellem greenserne for klasse 2 og 3. En nuancering
(differentiering) af det relative slankhedstal, som berettiger en sadan delvis udnyttelse af den
plastiske momentkapacitet, er angivet 1 EN 1993-5, tabel C-1:

Classification of cross-sections in bending on a redced M rq level

Table C-1:
M i ga 100 % 95 % 90 % > %
T'ype of pile Reductl?n factor L0 0.95 0.90 0.85
Hc
_ bilt, blt, blt, blt,
U-piles Class 1 or 2 — <3 — < 40 < 46 <49
£ £ £ £
, blt, blt blt, blt,
Z-piles Class 1 or 2 —L <45 L <50 —< 60 < 66
£ £ £ £

Krav til tvaersnitsklasse 2

]

Krav til tvaersnitsklasse 3

]
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Dimensionering af stalspunsvagge @
Tveersnitsklasser AARSLEFF

Dvs. selv, hvis en spunsvagsberegning er udfert med flydecharnier, vil man 1 visse tilfeelde godt
kunne bruge et spunsprofil, som umiddelbart kun opfylder klasse 3 kriteriet til det relative
slankhedstal efter tabel 5-1, hvis man kan nejes med en delvis udnyttelse af den plastiske
momentkapacitet 1 henhold til tabel C-1, og forneden rotationskapacitet kan dokumenteres.
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Dimensionering af stalspunsvaegge
ROtationskapacitet ¢Cd = ¢rot,d - ¢pl,d AARSLEFF

M= q,L%/8

v Mpird /9q

¢ogd

I

p’,d rot,d

Figure C-2: Definition of the plastic rotation angle gcqg
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Dimensionering af stalspunsveegge

®

X
Rotationskapacitet ¢, = 9,,,,- 9,4 AARSLEFF
Bor tegnes med korrekt haeldning !
Bending
mDTﬂﬂt P dy =Ad class 1 " ‘
Mu :____]‘Ff;—d?’ class 1
m | fy [ Jclass 2
" e LJ
¥ I'
u /

\ 4 class 3

Class 2
Class 3

Class 4 (buckling failure)

>

.[ Rotation

Plastic rotation angle
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Figur 6.4 fra CIRIA 580
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Dimensionering af stalspunsvagge e
Rotationskapacitet ¢, = 9,4 - 9,4 AARSLEFF

0.2 0.14
| =0—100 % Mp|,Rd - 0.12 . —0—100 % Mpl,Rd
0.15 | =&—95% Mpl,Rd —f—95 % Mpl,Rd
<) 0 %MpRd | T —%—90 % Mp,Rd
o —%— 85 % Mpl,Rd © 08 —%—85 % Mpl,Rd
— 0.1 ] | n—gl
> 0.06
< oy
0.05 0.04
0.02
0 0 w &Y
20 25 30 35 40 45 50 25 35 45 55 65
b/t/e b/t/e
a) U-piles b) Z-piles

Figure C-1: Plastic rotation angle ¢¢4 provided by the cross-section at different
levels of My gqd

NOM Maj 2014 12 www.aarsleff.com



®

Dimensionering af stalspunsvagge e
Rotationskapacitet ¢, = 9,4 - 9,4 AARSLEFF

0.2
N i i '—0—100 % Mpl,Rd |
0 ——95 % Mpl,Rd

15
o) —%—90 % Mpl,Rd |
£ —%—85 % Mpl,Rd |
8 0.1
.e- 0,075
0.05 ° - |
0,02 | : : \
0
20 25 30 @ 40 45 50

b/t/e

Figur C-1: U-profil med b/t/e = 35
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Dimensionering af stalspunsvaegge
Nodvendig rotation ¢, . .

Tre metoder (procedures):
a) direkte: ¢,
b) ud fra rotationer: ¢y = @01 4 - By £ EN 1993-5, (C.2)

c) ud fra deformationer (flytninger): ¢ey = @1 g - Poeg = EN 1993-5, (C.4)

E: Effect of action, lasteffekt, lastvirkning

P4 €F "mer-rotationen” udover den elastiske for det givne maksimumsmoment
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Dimensionering af stalspunsvagge &

Nodvendig rotation ¢, AARSLEFF
Procedure b)
id = Grockd - ChiEd (C.2)
where:

(ot Ed Is the design angle at ultimate limit state, measured at the points of zero

moment (see Figure C-3);

(ol Ed is the design elastic rotation angle, determined for the plastic moment
resistance M.

NOTE: As asimplified procedure ¢, 4 may be determined as follows:

2 M pl, Rd L

@, =—— C.3)
ol Ed 3 }8” Ef I'i

hvor M, », er den ngdvendige, delvist udnyttede (reducerede) plastiske
momentkapacitet, aktuelt lig med det beregnede flydemoment i veeggen
(maksimumsmomentet i vaeggen)
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Dimensionering af stalspunsvaegge
Nodvendig rotation ¢, AARSLEFF

Procedure b)

a) System b) Moment distribution c) Deflection (scaled up)
Figure C-3: Example of the determination of the total rotation angle ¢roteq

16 www.aarsleff.com
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Dimensionering af stalspunsvaegge
Nodvendig rotation ¢,

Procedure c)

Prd = GroLEd - Gy Ed,

with:
_ Wy — W, W, — W,
'-:F':Ir:lr..f-.':.l' - _L i _L |
| 2
) 5’ lw o Rd L
O pd =
f 12 ;5’ n ET

NOM Maj 2014

AARSLEFF

(C.4)

(C.5)

(C.6)
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Dimensionering af stalspunsvaegge
Nodvendig rotation ¢,

Procedure c)

M 1 ra

a) System b) Moment distribution

-]

c) Deflection (scaled up)

Figure C-4: Notation for the determination of the total rotation angle ¢ro1gq from

displacements

NOM Maj 2014

AARSLEFF
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Dimensionering af stalspunsvaegge

Design elastic rotation angle ¢, -, AARSLEFF
1
Ry = Rpg= qu ; M(x) = %qx (I—x)
(T T T T T T T T T g
PaS /Q Mmm{:%ql2 for x:~21—l
IRA | IRB

ﬁ ) =22 (1-2.(5) '+ (%))

AT T
No plastic rotation: ¢z, = 0 = @ £y = Ppie4
1 g’ 2ML
Procedure b =0, — Oy =————=——— C.3
) Do ra = Ay — O 2 B3 El (C.3)
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Dimensionering af stalspunsvaegge
Design elastic rotation angle ¢, -, AARSLEFF

I N 2 >

£ sl Mipax = 2P for x:%l

L
’ 8
IR" | TRB
E “

Procedure c)

5 gL' 5 ML’

Li=L,="L = = w :Mmi :umaX: -
mhmnh mmnh R T 384 EI 48 EI
Wy Wmwywy, owy, 4 45 ML S ML
¢pl,Ed :¢rot,Ed = -+ 2 3 = 2 + 2 =— W, =— =
L L, L/2 L/2 L ° LA48 EI 12 El

NOM Maj 2014 20 www.aarsleff.com



Dimensionering af stalspunsvaegge
Nadvendig rotation ¢Ed = ¢rot,Ed - ¢pl,Ed AARSLEFF

Metode b) og c) giver fuldsteendig samme og eksakte resultat (rotation ¢ ) for en fast
simpelt understattet bjeelke ... og for en bjeelke helt eller delvist indspaendt i (over) hver
understatning — med en jaevn fordelt last.

At udtrykket for ¢, -, efter (C.6) (5/12 = 0,42) er mindre end efter (C.3) (2/3 =0,67)
skyldes, at udtrykket for ¢, -, efter (C.5) tilsvarende giver en mindre (sekant)rotation
end den virkelige (tangent)rotation.

sekant @, 4 (C.5)

tangent ¢, ¢,

Men hvad med en "bjeelke”, som er understgttet af jord i den ene ende?
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Dimensionering af stalspunsvaegge

Nodvendig rotation ¢, = ¢,; £y - @y £ AARSLEFF
7/ ¢_‘{| i/
’A 1A .\
o > P R A
, a 0,
/ d / / | d]
/ Lf % Y
y
& ,ﬁL N ¢ . ¢2,/’%
it ¢ + _,/*‘_'x
AN /NSNS N NAN /NN NSNS Y d2
| | “K
"

Dotk = —,3 £ k=7..5M127 (C.6)*, hvor L = afstand fra ankerpunkt til spids
D
@y = WomW (W Ws V' (C.5)*, hvor d = afstand fra rot.pkt. til flydecharnier
’ L, L, d
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Dimensionering af stalspunsvagge X @
LEM-beregning af vaeg med et flydecharnier AARSLEFF
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Dimensionering af stalspunsvagge X
LEM-beregning af veeg med ét flydecharnier AARSLEFF

b 4 o
= 0
L v
N | \
'I' A, Manker = -7 -
G Pl e o . —
Py | -
.""-f 1| 7 .-""P-rf
e \ /
;/ El-t:l::_.u.uuu-',-.-_-.-: i 2 i i P e LB, L 1, 180 ] -2,00" e
Iy i --__.p"'f
/ A
: , = i 4007
| ] 54,

x>/ | -

Ex / \"\.\ ; l a8 'E-UD" -L\
Moraeneler , Hokaereler """1.._\_‘_
7, 212kNIY T = 2h RN 0P, mp SO0 =0 00 b 100 | | v =2 ORIy = 2n 0 2 =0 B, g = 200 S DL 0, re 120

P e | M B! ~

] -10.007
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¥
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Dimensionering af stalspunsvagge &

LEM-beregning af veeg med ét flydecharnier AARSLEFF
2001 VNV VNNV VNN 2001 el
U
Ankerkraft = 211.4 \\ E ] \

“172.3 -394 | Hanker = -34._1; |

0.00 0.00 | =
.-"ff‘
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o
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e
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Dimensionering af stalspunsvaegge

LEM-beregning af veeg med ét flydecharnier

Ren elastisk, ¢, = 0, hvorfor

¢p/,Ed = ¢rot,Ed = ¢Winbeam
= 0,026295 + 0,023850 = 0,0501 rad

Metode b)

2 ML
(C.3) Py = 3,30 —=0,0516
Metode c)*
88,7 88,7
* =——+——=0,0337
(CS) ¢rot,Ed 5 160 5380
5 ML
(C.6)* Ppira = 12 B.EI ——-=0,0329

(C-4)* Ppa = ¢mt,Ed - YpLEd
=0,0337 -0,0329

=0,0008 rad = 0,05 deg ~ 0 ok!

NOM Maj 2014

AARSLEFF
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Dimensionering af stalspunsveaegge
LEM-beregning af veeg med ét flydecharnier AARSLEFF
V, =10 % af h, = 404 mm e

dzy (Winbeam) = 0,061250 - 0,016465 T T '

— 0,04479 rad = 2,57 deg - -

Metode c) T~ e
v, 404

* = = - 0,07830

(CS) ¢r0t,Ed d 5160
5 ML

C.6)* =——+-=0,0329

( ) ¢pl,Ed 12 IBDEI

(C.4) Peg = ¢rot,Ed ) ¢p/,£d
= 0,07830 - 0,03291

= 0,04539rad = 2,60 deg
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Dimensionering af stalspunsveaegge
Mobilisering af plastiske jordtryk AARSLEFF

| DS 415:1984 var i vejledningen til 6.3.2 angivet:

Hvis vaeggens tilladelige vandrette bevaegelse eller udbajning u overstiger 0,2
pct. af hajden pa aktivsiden, henholdsvis 2 pct. af hajden pa passivsiden, kan
der regnes med de respektive plasticitetsteoretiske jordtryk.

Dvs. greenseveerdierne var v/h, = 0,2 pct. og v,/h, = 2 pct.

| DS 415:1998 var der i afsnit 6.4.5.3 Graenseveerdier for jordtryk (6) angivet:

Den bevaegelse, der er nodvendig for udvikling af en aktiv graensetilstand i
friktionsjord, som mindst er middeltset lejret, har folgende storrelsesorden:

rotation om toppen 0,002 H
rotation om bunden 0,005 H
translationsbeveegelse 0,001 H

hvor H er vaeggens hajde. Til udvikling af passivt jordtryk kraeves flytninger,
som er ca. 10 gange sa store som angivet for aktivt jordtryk.
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Dimensionering af stalspunsvaegge

Mobilisering af plastiske jordtryk

Tabel C.1 i

DS/EN 1997-1/AC:201 I:
Aktivt jordtryk

(for friktionsjord)

NOM Maj 2014

Tabel C.1-Forholdet v,/ h for friktionsjord

®

X

AARSLEFF

Vaeggens v./h v,/h
bevaegelsesmade los jord fast jord
% %
Va
a) F 0,41i10,5 0,11il0,2
I =
|’
I
b) ! 0,2 0,051l 0,1
Va =
I
I
|
c) [ 0,8til 1,0 0,2til 0,5
1 -=
i
]
¥a
I
d) : 0,41il 0,5 0,11il 0,2
Vs s
|
hvor:
v, ervaggens bevaegelse for at mobilisere aktivt jordtryk
h erveggens hgjde
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Dimensionering af stalspunsvaegge

Mobilisering af plastiske jordtryk

Tabel C.2 i
DS/EN 1997-1/AC:201 I:

Passivt jordtryk
(for friktionsjord)

NOM Maj 2014

Tabel C.2 - Forholdene v,/ h og v/h for 0.5¢, for friktionsjord

X

AARSLEFF

Vaeggens vp/h(v/hfor054,) vp/h (vl hfor 0.50,)
bevaegelsesmade % %
lgs jord fast jord
Vo
|
a) Il 7 (1,5) til 5(1,1) til
RS
} 25 (4,0) 10 (2,0)
I
b) ' 5(0,9) til 3(0,5) til
p =
{ 10 (1,5) 6(1,0)
|
c) : =5 6 (1,0) til 5(0,5) til
| 15 (1,5) 6(1,3)
Yp
hvor:
v erveaegdeformationen
v, erveaegdeformationen til mobilisering af passivt jordtryk
h ervaggens hgjde
o, erdetfuldt mobiliserede passive jordtryk
30 www.aarsleff.com



Dimensionering af stalspunsveaegge
Dokumentation af forngden rotationskapacitet AARSLEFF

How to do ... ved LEM beregning med ét eller flere flydecharnier:

1.

s Wb

© © N o o

10.
11.

Beregn maksimalmomentet M_.... (momentet i flydecharniet M)
Veaelg (geet pa) et profil og stalkvalitet
Bestem evt. korrosionsfradrag = t,eq, Wereq» Woirea (resttveersnit)

Bestem slankhedstal: A =b/t 4/¢
(< klasse-3 greensen? 66 og 49 for hhv. Z- og U-jern)

Hvis U-jern: bestem B-faktorer ud fra jordbundsforhold og understatning
Bestem M, g, for aktuelt profil med given S faktor og resttvaersnit
Bestem nadv. udnyttelse af M, g, dvs. M,/ M, gy (85— 100 %)
Bestem rotationskapacitet ¢, ud fra evt. interpoleret kurve i Figure C-1

Bestem ngdvendig design rotation ¢,,, £, (C.5)* ud fra krav til flytning af
spunsvaeg for mobilisering af plastisk jordiryk (for flydemodellen)

Bestem elastisk rotation ¢, g, = 5/12 M, L / (bpE!) (C.6)
Bestem @gy = Gt - Do - < Pca ?
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DGF mode, 27.02.2014 i Odense
Skaev bgjning og betafaktorer

NOM Maj 2014

AARSLEFF

<<
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DGF mode, 27.02.2014 i Odense
Skeaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF

De i EN 1993-5 afsnit 5.2.2 definerede [3-faktorer har noget at ggre med bade
behovet og muligheden for at overfare forskydning i de IKKE klemte lase i tillid til, at
de klemte lase HAR fornaden kapacitet hertil.

(2)  The design moment resistance of the cross-section M, g4 should be determined from the following:
Class 1 or 2 cross-sections: Meri= P Wu £/ Yuo (5.2)
Class 3 cross-sections: M.ri= P Wea 1,/ Ymo (5.3)

5 for bending (bgjning)

pp for deflection (deformation) som er relevant for bestemmelse af ¢, ¢,

_2 ML
"3 B EI

5 ML

metode b) 9@, ellerc) @, —Eﬁ
D
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DGF moede, 27.02.2014 i Odense

Skaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF
-

Analogien til to braedder: h

Atot =2-bh -~

W, =2-1/6bh?=1/3bh? h

W, =2 1/4bh2=1/2b h? Al

= W, /W, = 2/3=0,67 )

1=2-1/12bh3=1/6 b h3 IR —

Semmes eller limes braedderne nu sammen, sa de virker som et sammensat tvaersnit fas:

A, = 2-b-h (uendret)

W, = 1/6 b (2h)? = 2/3 b h? = det dobbelte af de to braadder uden friktion

W, = 1/4 b (2h)? = b h? altsa ogsd det dobbelte hvorfor = W /W = 2/3 = 0,67 er uzndret
| = 1/12 b (2h)? = 4/6 b h3 = 2/3 b h3 = det firedobbelt af de to bradder uden friktion

For situationen med de to braedder helt uden forskydningsforbindelse er B-faktorerne saledes:
Bz = 0,50 og B = 0,25.
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DGF mode, 27.02.2014 i Odense
Skaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF

U-jern helt uden klemte lase

LN
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DGF mode, 27.02.2014 i Odense
Skaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF

Z-jern med eller uden klemte lase: B = B = 1,00
N/

AN
)’ K / \ s/ K
+ v - - - Ke

- - -

v R v A
¢ 3 : v
a4 ame Z N S K-
e N

/ AN
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DGF mode, 27.02.2014 i Odense
Skaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF

Trippel U-jern, dvs. med to klemte lase

AN
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DGF mode, 27.02.2014 i Odense
Skaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF

Dobbelt U-jern med klemt las
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DGF mode, 27.02.2014 i Odense
Skeaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF

banedanmark

€@
V Vejdirektoratet

EN 1993-5 DK NA:2014
Nationalt Anneks til

Eurocode 3: Design of steel structures —
Del 5: Piling
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DGF mode, 27.02.2014 i Odense

X

[—)
Skaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF
banedanmark
V Vejdirektoratet
Tabel DK NA.1
Type af Antal strukturel- | Reduktionsfaktorer £ og B, omtalti 5.2.2 (2); 5.2.2 (9); 5.2.3 (2) og 6.4 (3)
U-profil le understgt- (se note 2, 3,4 0g 5)
ningsniveauer Meget ugunstige forhold | Ugunstige forhold Gunstige forhold
(se note 1) (se note 6) (se note 7) (se note 8)
}'BH ﬂf) .rgﬂ ﬂﬂl .FBB ﬂﬁ
Enkelt- eller 0 0,40 0,30 0,50 0,35 0,60 0,40
dobbeltjern uden 1 0,55 0,35 0,60 0,40 0,70 0,45
klem > 1 0,65 0.45 0,70 0,50 0,80 0,55
Klemt eller svejst 0 0,70 0,60 0,75 0,65 0.80 0.70
dobbeltjern | 0,80 0.70 0,85 0,75 0,95 0,80
| 0,90 0,80 0,95 0,85 1.00 0,90
NOTE 1  Enhver understgtning, som medferer, at forskydningskraften skifter fortegn, kan betragtes som en strukturel understet-

ning. Spidsen (foden) af spunsvaeggen ber ikke betragtes som en understgtning. Den regningsmassige effekt af en understgtning kan
kun medtages efter etableringen af understgtningen. Understétninger kan kun betragtes som strukturelle, nir de er dimensioneret som
sidanne i henhold til relevante konstruktionsnormer.

NOTE 2
til 1,0).
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NOTE 3 Lasene pi enkeltjern eller dobbeltjern uden klem bgr svejses med en kantsém, min. a-mél 6 mm i toppen efter installe-
ring. Seml@ngden bgr vaere min. 100 mm for frie veeghgjder op til 2,5 m. For sterre frie veghgjder bér semlengden gges med 100
mm for hver yderligere meter fri veeghgjde indtil en seml®ngde pa 500 mm (for frie veghgjder over 6,5 m). Safremt sidanne svejs-
ninger etableres, kan ;- og fp-faktorerne forgges jf. nedenstidende tabel (dog maksimalt til 1,0).

Forhold Forggelse af f-faktorer ved svejsning iht. ovenstiende Note 3.
B B

Meget ugunstige forhold (se note 6) 0,10 0,15

Ugunstige forhold (se note 7) 0,15 0,20

Gunstige forhold (se note 8) 0,20 0,25

NOTE 4 En forggelse af f-faktorerne ma tages i regning, hvis det ved beregning, prevning eller pd anden vis dokumenteres, at der
kan mobiliseres en hgjere grad af forskydningsoverfersel, end ovenstidende tabel DK NA.1 med tilhgrende noter foreskriver.

NOTE S5  f-faktorerne ber valges svarende til de mindst gunstige forhold truffet over vaeghgjden.

NOM Maj 2014 41 www.aarsleff.com



DGF moade, 27.02.2014 i Odense ‘=/;
Skaev bgjning og betafaktorer AARSLEFF

banedanmark

€@
V Vejdirektoratet

NOTE 6 Meget ugunstige forhold er:

e indfatninger med betydeligt frit vandtryk

¢ signifikant forekomst af finkornet jord med meget lav styrke eller meget lgs lejret grovkornet jord (som defineret i DS/EN ISO
14688-1 og -2);

e  kunstig svaekkelse ved forboring i finkornet jord under endelig udgravningsniveau (med mindre det kan dokumenteres ved
prévning eller pa anden made, at den forborede jord ferer til tilsvarende eller bedre friktion end finkornet jord med lav styrke el-
ler Igs lejret grovkornet jord, sa gunstigere forhold kan antages);

e  kunstig svekkelse af finkornet jord ved spuling (water jetting) med mere end 240 liter pr. minut (se anneks D.2 i DS/EN
12063:1999); eller

¢  kunstig sveekkelse af grovkornet jord ved spuling (water jetting) med mere end 480 liter pr. minut (se anneks D.2 i DS/EN
12063:1999).

NOTE7 Ugunstige forhold er:

e signifikant forekomst af finkornet jord med lav styrke eller 1@s lejret grovkornet jord (som defineret i DS/EN ISO 14688-1 og -
2);

e  kunstig svekkelse ved forboring i grovkornet jord under endelig udgravningsniveau (med mindre det kan dokumenteres ved
prevning eller pd anden méade, at den forborede jord farer til tilsvarende eller bedre friktion end middel fast lejret grovkornet
jord, si gunstigere forhold kan antages);

e  kunstig svekkelse af finkornet jord ved spuling (water jetting) med mellem 60 og 240 liter pr. minut (se anneks D.2 i DS/EN
12063:1999) eller ved kunstig svaekkelse af grovkornet jord med mellem 240 og 480 liter pr. minut.

NOTE 8 Gunstige forhold kan antages, hvis ingen af de meget ugunstige eller ugunstige forhold er til stede.
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