Frederikshavn
Havn — Ny
pier for
flydedok

Totalentreprise

CG Jensen og NIRAS

23.09.2020
DANSK SPUNS- OG RAMMEDAG







Intro til projekt

Bygherre: Frederikshavn Havn
Bruger: Orskov Yard

Ny Pier til modtagelse af stgrre skibe og forankring af
flydedok

Preekvalifikation: 31. marts 2019
Kontrakt: 18. marts 2020
Kontraktsum: DKK 110 mio.
Deltermin: 4. januar 2021
Aflevering: 19. juli 2021
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Intro til projekt
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Funktionskrav og laster

Minimumskajlaengder Laster
« Skibskaj, 200 m « Overfladelast, 50
- Dokkaj, 160 m KN/m2
« Ulykkeslast, 5.000 kN
DEGEREE, S0 F pa 1x1 m areal
 Pier-bredde, 40 m
vl « Flydedokforankring,
« -9,5 m Skibskaj 5775 kN / 2835 kN
 -14,0 Dokkaj

* Pullerter, 100 tons

Skibskaj
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Konstruktionslgsning af pier

3D-modellering af konstruktioner
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Konstruktionslgsning af pier

Geoteknik

| Havbund ——

;‘.;DEngn FEE 1, g »};{._h +ro;+ + = » T T s s e
vanddybde e npumpot sandiyld £ 8 BB e e e
| <;+*+.,+<<.++,.,H”++'.,,‘,H;+
TN e r e e
N e e e - . = —| SF— Havbun
sy = : TR — Design
# e i R AR vanddybde
- i 2y fus
“SitMa Pg P 4’7—'—

Silt, Ma, Pg

18/8 27 30 0 2.000

Silt, Ma, Sg

35

NIRAS

CG JENSEN (’g



Konstruktionslgsning af pier

Pier

« Spunsvagslgsning
forankret i to niveauer

« AZ36-700N, S430GP

« (63,5 pr. 2,8m
@75 pr. 1,4m
S670/800

« Seetninger:
efter 7 maneder, 25-35cm
efter 5 ar: 10-15 cm
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Detaljesamling mellem spunsveeg og anker

Leverander standarder

« Anker Schroeder

« Anton Schmoll

Cardon joint - Spadeanker Rocker plate
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Detaljesamling mellem spunsvaeg og anker

Valgt design - Vippeplade

UPL 340x340x40
Il 290 \ / Vippeplade 340x340x100

L1
340
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Flydedokforankring

Eksisterende flydedok
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Flydedokforankring

Forankringslgsning 180 meter flydedok

« 5775 kN tvaerretning
« 2835 kN leengderetning

« 22 meter betonbjeelke
som straekfordeling

« AZ46-700N S430GP
Link: Orskov Yard

https://www.linkedin.com
/posts/orskov-

yard orskovyard-dock-
floatingdock-activity-
6661619373880426496-
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Produktion og tidsplan

Uddybning

9,5 m vanddybde ved Skibskaj
14 m vanddybde ved Dokkaj
I alt ca. 350.000 m3

https://www.youtube.com/watch?v=bdX6EczTa3k&feature=youtu.be

f
CG JENSEN (’g NIRWY\S



14

Produktion og tidsplan

Spunsramning

« 200+25 m Skibskaj
40 m Pierende

« 160 m Dokkaj

« 30 m Rampekaj

« T altca. 2.400 t spuns
AZ18-700 - AZ50-700, S430GP
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Produktion og tidsplan

Montering af ankerbolt

« Nedre anker, kote -9,0
m

- @vre anker, kote +0,3

For ST9-ST47 og ST425-5T455

benyttes: M42
For ST47-ST65 og ST455-8T472
benyttes: M48

AR
A . Taltca. 13.000m

%nkerbolte
50 = 75 mm

y

ATttt \ Laskeplade N Straekophasng

Straek UNP320

UPL 220x170x40
Pashul i UPL til M42 bolt
For ST47-ST65 og
ST455-8T472 benytles:
UPL 275x170x40

Forankringdetalie kajveeq, 1 :20
6 QTAR An QTANE CTATD

et
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‘Belgningsopbygning, asfalt
fenvisning se note

H

Anker 63,5 clc 2.8m




Produktion og tidsplan

Betonhammer og pullertfundament

« 270 m betonhammer

Nye daekfendere e — *
udfares int. 9 ¥ v 3

4BJILY16

4 BJL Y25 i udadgaende
bugt under pullert

e 225 m betonhammer
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Der bores/skaeres
huller for placering
af armering
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45 mm GAB 0 40/60, 105 kg/m?* 300 mm skaerver

60 mm GAB | 40/60, 140 kg/m* Komprimeret sandfyld
220 mm SG I

300 mm BL Il (Kan undlades) 2,5 mm lysning

Komprimerat sandfyld

— 25 %o







