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1. Hvem er MOE/Artelia Group ?

Artelia kgbte Moe i 2019/2020 MOE, og
dermed blev MOE en af 9
forretningsenheder fordelt pa geografier
og markeder.

MOE udggr med ca. 1100 ansatte
spydspidsen i Business Unit Nordic, der
bestar af:

*  MOE Danmark
* Olav Olsen, Norge
< PTS

Artelia er en af de stgrste franske radgivere
indenfor infrastruktur herunder havne,

deemninger, kystsikring, tunneller mv.
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Austria, Czech Republic, Australia, Cambaodia,
Germany, Italy, Indonesia, Mexico, Myanmar,
The Netherlands, Portugal, Philippines, Singapore,
Spain, Switzerland, Thailand, Vietnam
United Kingdom

Algeria, lvory Coast,
Egypt. Emirates,
Europe Asia, India Madagascar,

: : Marocco, Oman,
&Retail & Americas Rwanda, 5audi Arabia

CLI

- Principia
Water & Africa -

Middle East SPRETEC

Buildings, ARTELIA -
French Regions Passion & Solutions Ml:lblllty &
& Equipment Infrastructure
QUADRIC
Maonaco ' SECOA
Buildings, Urban & Regional
Greater Paris Region Development,
France
ARTELIA Industrial
Développement Facilities
Gantha
PCSI
RFR
Belgium
Switzerland
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MOE - 3 forretningsomrader
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2. MOE Infrastruktur /Afdeling for Vandbygning og Geoteknik

Afdelinger — plus 200 ansatte
*  Aflgb og klimatilpasning
°*  Anleg

*  Geoteknik

*  Vandbygning

*  Lufthavne

*  Miljg og Natur

e Trafik
*  Veje
*  Baner
*  Broer
e GIS

Afdeling for Geoteknik inkl. borerigge i Naestved

Afdeling for Vandbygning og Geoteknik Buddinge
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3. Byudvikling i Kgbenhavns Havn med MOE deltagelse

* Byggeprojekter har givet

adgang til adskillige : ' r : . \H’/ d

byggemod ni ngsa rbejder’ 5 B.y&l:laln_;E'nghave Brygge Udvikling. af omradet
el ¥/ - til senere boliger og erhverv + rekreativt MOE
i 1 1 involveret for By & Havn i udviklingen af omradet
| ed ni ngso m I &g nin ge r’ / /J {/ omkring Metro station herunder kanaler, broer
byggegru ber myv. J =l forsyninger mv.

* Indretning af rekreative
arealer med traebrygger, /227 4
pladser, trafik T

Boligbyggeri,

* Geotekniske undersggelser B Tr=brveze og Pavillon
og radgivning A W 4

e => erfaring for blandt
andet logistiske
udfordringer og
koordinering

Side 6
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HAVNESTADEN#
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wal Yo 4
NPV — projekt

Engholmene. Byggegrube
pa Byggefelt DHI og N1

L WV
'\\, \/ i.’

Kgbenhavns Kommune:
| Traebrygger og rekreative

#24 Teglholmen. Kgbenhavns

Kommune/By & Havn :
Kanaler og bygninger.

Teglholmen Piers. CW Obel
Ejendomme: Geoteknisk undersggelse
og radgivning
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4. Seerlige fokusomrader ved byudvikling i havneomrader

Seerlige fokusomrader for byudvikling i havheomrader:

- Generel koordinering mellem byggemodningsprojekter specielt forsyning og trafikale forhold og
udbygning af de enkelte matrikler

- Rakkefplge skal ngje overvejes mellem udbygning af de yderste matrikler eller inderste fgrst
herunder sikring af adgangsforhold, nar boliger tages tidligt i brug og sikring af udfgrelses venlige
forhold hvis de inderste tages i brug f@rst

- Stgj og vibrationer — hvilke typer indfatninger og installation heraf
- Papasselighed overfor nyetablerede forsyninger, boliger, broer mv.

- Kanaler en fordel som byggepladsveje men ulempe hvis de etableres tidlig — dog kan forsyningen
etableres under broerne i en omgang nar kanal og bro etableres samtidigt

- Byggepladskgrsel og plads til at udfgre byggearbejdet herunder plads til element leverancer og
kraner
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4. Szerlige fokus-
omrader ...

* Adgang til de yderste
matrikler mens de
inderste bygges W2
Luftfoto fra NPV’s - 7 =
projektudviklingsomrade | = g :7’ : \ ._\f&_,iﬂ}fg_
pd Engholmene/Enghave L
Brygge — fokus pa at

opna sa gode betingelser
for de yderste matrikler §
som muligt, mens der er
heftig byggeaktivitet pa
de inderste

Bemaerk at kanalen
gnskes udfgrt tidligt
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5. Engholmene — MOE er ingenigr pa byggefelt D-H-1 og N1

JOYN = ' ¥
BY 0G HAVN aie ;ff' : >

i = =41 . Ca. 600 meter
= B FRA BOLIGSHOPPEN
B | pvogereI [ KaNALUSET |
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5. Engholmene — Byggefelt D-H-I

"Oversigt” over byggefelterne, byggegrubens placering, eksisterende ledninger, nye ledninger,
kanal inkl. forankring af kanalvaeggene, broer til boliggerne, Metro krydsning, muligheder for
forankring af byggegrubevaeg, byggepladsvej og adgangsforhold for elementbiler, betonbiler mv.
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5. Engholmene — Byggefelt D-H-I

Byggegrube i etaper — for 2
keelderplan

1. F@rst byggegrubesektioner
ved Metrokrydsning

* 2.S3 byggegrube for byggefelt
D og delvist | for at muligggre
ledningsomlzegninger

* 3.S3aresterende
byggegrubeindfatning

* Senere sektionsvis udgravning
og forankring
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5. Engholmene — Byggefelt D-H-I

Metrokrydsning

* Respektafstand inden TBM =>
* Sekantpazlesektion inden

* Opdriftsankre placeret inden:

- Sekantpzle etableres til kote -12,0
af hensyn til den senere
grundvandssaenkning, Metro
krydser op til kote -11,0 =>
armeringskurv til -9,00 —armering
installeret i vad beton

- Opdriftsankre etableres fra terraen
ind TBM... praecision under
udfgrelse ... tak

- Speendingsfordeling omkring
metrotunnelrgrene fra
opdriftsankre specielt under test

Side 12
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F/gur 4.1. P4 figuren er vist planlzsn/ng for opdrlftsankre til udf¢relse inden Metroarbejdet.
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5. Engholmene — Byggefelt D-H-I

7 i?y?T?ZQEZSE
"“%:;t_{q - ¥: 138349846
Forankring til kanalveeg — fordel eller ©
15
ulempe
Hs H9 H10 H11 H12 H13
Fordelene er naturligvis at den B TS ,> sextongN,
en fof transformer| {Unfier transformger]
allerede er etableret og endda
forankret hvilket besvaerligggr I \ \ 5
etablering af ny TR ’ M 'T GO0
: AN IET we oo
ankerspuns/forankring uden at : - /ﬁmmsf X\ E
karambolere med kanalvaeggen , % SRR
T = i 5 ~ Spuns
Nzerhed mellem byggegrubevaeg og HME g z’/’- | %\’N?{;‘fﬁ%/
kanalvaeg umuligggr visse steder r AT i \

Ulemper er eventuelle ledninger, 7

jordankre o — ~—1 _ égg [/J | \ \_'— '
G

EldE Pl Spom
IM: -72552320 X -72552871 Xi-72542868 \’,(r: %25‘1%42%199615
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5. Engholmene — Byggefelt D-H-I

Sektion 13 — naturligvis 13 .... vi
burde vaere advaret

Problem 1: sma 3 m mellem
kanalvaeg og byggegrubevaeg

Problem 2: Maske er kanalen

fyldt op — hele perioden — maske ——

ikke
Lgsninger:

hive kanalvaeggen og installere
en leengere spuns + forankre til
den

Lade kanalveeggen veere
byggegrubevaeg

Sekantpzaele uden forankring

Jordankre med hul gennem
kanalvaeggen i -3,0

Spuns

_______

X i725844p1 Eksisterende havnespur
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5. Enghol mene — Byggefelt D_H_I Ved valg af installationsmetode og profilvalg ved spuns skal de geologiske for-
hold beskrevet i afsnit 4.2.1 i underafsnittet "Sten og blokke" tages i betragt-

ning. Heri gores geres opmasrksom pa de mange trufne sten og blokke der er
truffet i den meget faste moraneler.

* Geoteknik og valg af
indfatning

PH -1 8 FYLD: LER, sandet, gruset, muldpletter,
teglstumper, kalkholdigt, grengrat

* Forud for undersggelsen: =¥ T1 ] | e ot s
Lavt “ ggen d e kalk, h érd e 5 \\\ 1| okdumper: g grangrdt og s oienardt
moranelersaflejringer ok |
med sten og grus ‘

Vinge affist

IS

11| MORENELER, ret fedt, sandet, gruset, &l Ge
2 Iys oli

12| SAND, mellem - groft, graderet, sv. gruset, lerede  Sm Gc
striber, okkerstriber, kalkholdigt, lys olivenbrunt

13| MOR/ENELER, ret fedt, sandet, gruset, kalkholdigt, Gl G
arst

RENTONIT

14| MOR/ENELER, st siltet, st. sandet, st. gruset (kalk Gl Go
- og flintklaster) og MORAENESAND, fint - groft,
leret, st. siltet, st. kalkholdigt, grat

* Undersggelse bekraefter
dog hgjtliggende kalk e
ved H § e 1

15[ MORAENESAND, fint - groft, leret, st. siltet, gruset, Gl Gc
st. kalkholdigt, grat

16| MORAENELER, siltet, st. sandet, st gruﬁet(kalk Gl Gc
og flintklaster), st. kalkholdigt, grit

17| MOR/ENELER, siltet, st. sandet, gruset, st. Gl Gc
kalkholdigt, grt

18| MOR/ENELER, siltet, st sandet, st. gruset Gl Gc
(Flintklaster), st. kalkholdigt, grit

19| KALK, slammet, sandet, knust m. st. hrdnede Gl Gc
knolde (flage), lysegrat

w,
s
T

* Slammet og blgd kalk
med hab om at kunne H f

20| MORANELER, sandet, gruset, st. kalkholdigt, grit Gl Gc

. . 10 T 21| MORANESAND, ﬁn; - mel!em, sv. leret, st. siltet, Gl Gc
N Sta I I eres p uns i gruset, st. kalkholdigt, grat
h P 22| MORANESAND - Gl Ge
. « Qe sk
Praksis: Meget genstridige e ? S o T A o
. . k T -9 & 24| MORANEGRUS, fint - groft, sv. leret, St siltet, st. Gl Gc
moranelers aflejringer og B | | st g

12 O e "{ 25| KALK, slammet, st. sandet, uhzerdnet, lerslirer, m. Gl Gc/
- A ’,‘ k\asterafﬂlnt KALKSTEN og krystal\lnske Ma Da
meget varierende ka i AN

-10 '< 26| KALK, slammet, st. sandet, uhaerdnet m  klaster Ma Da

" af st. hzerdnet kalksten og FLINT, lysegrit
13; = .'1 27| KALKSTEN, st. slammet, sandet, hardnet, partier Ma Da

:& af uhardnet kalk, flintklaster, lysegrat
UD| kA

E— 11751 28] KALKSTEN, slammet, st. sandet,st. hierdnet m. Ma Da

partier af uhzrdnet kalk, lysegrit
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6. Teglholmen — MOE ingenigr pa bygning og t

A

Geoteknik og palefundering

* Betonpeele til bygning til
spids pa kalk

* Stalpaele til Pavillion pa/i
kalk

* Basralocuspeele til

traebrygge pa
kalk/moraneler

Praksis: Meget varierende
kalkoverflade og stedvis
flintholdig /
uigennemtraengelig

Side 16

R

reebrygge/Pavillion mv

e
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6. Teglholmen — MOE ingenigr pa bygning, havnespuns og treebrygge/Pavillion mv

Geoteknik og paelefundering
Udfordringer:

- Betonpalene mgdte flint/hard kalk op til 5 m hgjere
end den geotekniske undersggelse viste — flere pale
knaekkede som fglge heraf, da det var svaert at
forudsige om man skulle fortsaette raming eller ikke

* Stadlpaele til Pavillion — vi ville gerne have fastholdt
spidsen sa der hvor den mgdte pludselig hard kalk
matte vi afstive paelen

* Basralocuspele til traebrygge — vandrette kraefter til
spuns, men paleleengder meget svaere at forudsige
— problem med lang leveringstid uden mulighed for
at prgveramme
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Opsummering pa
”kalkomradet”

Er der mening i at udarbejde

sadan en oversigt ?

Konklusionen er at man skal udfgre
sine geotekniske undersggelser og
veere forberedt pa lidt af hvert.

Prgveraminng er en szerdeles god
ide

Side 18

Qngging projekt — projektering forestar —
umiddelbart ogsa flere hérde kalksektioner
| med udfordring for at ramme spuns, men
| ogsd omrader med mulighed for sp

Teglholmen. Ekstremt
varierende hardhed
indenfor byggefeltet
og med stor variation
af kalkoverfladens

| beliggenhed

- e .
~ A wl / /i"’

HAVNESTA D;\J/
i /] ¥ J ; \
' | N
<. ol
Steerkt varierende
hardhed af kalk —op til_8
m slammet kalk lokalt i

byggefelt H

Umuligt at ramme spuns i
| kalken

.
o~ ~—
4 . L

Mulighed for at komme lidt &
ned i kalken

| Kalk Ikke undersggt

tilstraekkeligt til
konklusion

Kalk Ikke undersogt
tilstraekkeligt til
konklusion




