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Agenda

* Del 1 (Paw Lee Sgrensen)

= Hvorfor, hvornar og hvordan kan Cortenstal
anvendes ved design af stalbroer?

* Del 2 (Michael Hartmann Lenius)
» Eksempel Grejsdalen

9 November 2023
Dansk Staldag 2023




Praesentation

Paw Lee Sgrensen
Associate Technical Director
Bridges and Civil Structures, Lyngby

5640 1315
PLSO@cowi.com
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Hvorfor anvende Cortenstal?

AEstetik
God korrosionsbestandighed
Lavt D&V behov

Lave levetidsomkostninger

COWIL



Hvornar kan man anvende Cortenstal?




Cortenstal kan anvendes ved:

« Landlige og bymaessige omrader

Krydsning af sger, aer og dale

Krydsning af jernbanespor

Skiftevis vade/tarre miljger

Korrosion kategori C1 — C4

COWIL



Hvornar skal man ikke anvende Cortenstal?

« Steerk forurenede miljger

o Nar SO, overskrider 80 mg per m2
per dag.

o Ikke relevant mere i Europa og NA
pga stramme miljgkrav

9 November 2023
Dansk Staldag 2023
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Observations
(b) 10° W 0° 10° E 20° E 30°

Hvornar skal man ikke
anvende Cortenstal?  «/

.....

* Marine miljger

o ECCS anbefaler en distance pa 1 — 2km e
fra kysten. 55° N2

o Tjek kort over saltholdighed og vurder
vindretning, lokal topografi mv.

50° NJ-

0 10 20 30
Salinity (psu)

Mean surface (0-10 m) salinity for the Baltic, North Sea and English Channel, as simulated by Nemo-Nordic for
the period 1979-2010 (a) and from observations (b) from Janssen et al. (1999).

8 9 November 2023
Dansk Stéldag 2023



Hvornar skal man ikke anvende Cortenstal?

* Neer brug af vejsalt

o Hgje koncentrationer af klorider kan
forekomme naer veje hvor der anvendes
vejsalt

o Flere udenlandske guidelines angiver krav om
min. 5,3m frihgjde

o Dermed ikke anbefales for passage over
typiske danske veje




Hvornar skal man ikke anvende Cortenstal?

« Permanent fugtige eller vade miljger
o Neddykket i vand

= Patina kan ikke dannes. Fungerer som
alm. stal

o Begraveti jord

» Maling af nedre dele
o Deekket af planter

» Fjern beplantning

10 9 November 2023
Dansk Staldag 2023



Hvornar skal man ikke
anvende Cortenstal?

* Risiko for rustpletter
o Personer
o Konstruktioner
o Biler
o Mv.

1 9 November 2023
Dansk Staldag 2023



Hvordan kan man anvende Cortenstal?




Undga vand og skidt samlere

Bad detailing Good detailing

z 7 & 7

Bad detailing Good detailing

e 1

—

Sources: Centre information Acier; HERA report 4; RFCS; ECCS; DASt Richtlinie 007

13 9 November 2023
Dansk Staldag 2023



Undga rustp etter

Bad detailing

Good detailing

Sources: Centre information Acier; HERA report 4; RFCS; ECCS; DASt Richtlinie 007 + Steelinfo

1 9 November 2023
Dansk Stéldag 2023



Sikre god ventilation

Bad detailing Good detailing

15 9 November 2023
Dansk Staldag 2023

Sources: Centre information Acier; HERA report 4; RFCS; ECCS; DASt Richtlinie 007

COWIL



Galvanisk korrosion

1

Rustfrit stal og Cortenstal
=> Risiko for galvanisk corrosion af Cortenstal (ikke
problem nar bolte og matrikker er | RF)
Alm. Stal og Cortenstal
=>» |kke significant risiko for galvanisk korrosion
Varmforzinket stal og Cortenstal
=>» Risiko for galvanisk korrosion af det varmforzinkede
stal

9 November 2023
Dansk Stéldag 2023

Simple galvanic
corrosive table

The farther apart on the

chart, the more dissimiar

the metals are, and the Active (Anode)
higher the levet of

carrosion of the anode A

Magnesium
|Zinc |
|Aluminum |
|Steel or lron |
Nickel
Brass
Copper
Bronze
[Stainless Steel (304) |
Silver

Graphite

Titanium V
Gold Noble (Cathode)

COWIL
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Praesentation

Michael Hartmann Lenius
Senior Project Manager
Transportation South, Vejle

4176 2989
mils@cowi.com
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Agenda

Nggletal og projektintro

Projektomrade

Design metodik

Udfarelse

Erfaringer fra "marken”

1 9 November 2023
Dansk Staldag 2023

COWIL



Nggletal og projektintro

» Grejsdalen nord for vejle
Krydsning af Grejs A og jernbane
Broleengde: 128 m

Maks. speaendvidde: 23,3 m
Bredde: 3,1 m

Broareal: ca. 400 m?

Vaegt: ca. 120 tons Cortenstal
Anlaegssum: ca. 20 mio. DKK

20 9 November 2023
Dansk Staldag 2023
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Designmetodik — 3D model

Input:
« Geometri
» Lgbende justering

(r'rﬁ—rﬂ”

22 9 November 2023
Dansk Staldag 2023

& Tekla

Structures

}

Output:

* Ifc-model

» Maengder
» Tegninger

COWIL



Designmetodik — Beregninger

Korrosionstilleeg
+ Udvendigt:
« EC3-5 afsnit 4.4.2: 0,01 mm/ar

 Det Svenske Stalbyggnadinstitutet: 75-100 um pr. 10 ar, ift. 150-200 pm for alm.
Blank konstruktionsstal => % taeringshastighed = —

* t100= %2 *0,01 mm/ar * 120 &r = 0,6 mm
* Indvendigt: P
. + tryktaet konstruktion —
« 1/5 af udvendig kossosion
* Txi120=1/5%0,6 mm =0,12 mm

Del

2 9 November 2023
Dansk Staldag 2023



Designmetodik — Beregninger
Input:

« Geometri —=P  |BDAS | —

e Laster
 Materialer

Output:
Udnyttelsesgrader
Snitkraefter

3D model
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Udfgrelse

* Produktion i Polen
* Transport
« Sgijler, én lastbil
* Brodaek: 7 sektioner
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2 9 November 2023
Dansk Staldag 2023
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9 November 2023
Dansk Stéldag 2023

Tungeste lgft: 30 ton
Leengste lgft 78 m (11,5 ton)

T
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Udfarelse

* Brolgft
* Sagjler
* Brodeek
» 7 lgft (3 under natspeerring, 4 i lobet af dagen)
+ Stgrste mobilkran i DK (BMS 750 t.)

2 7 9 November 2023
Dansk Staldag 2023
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Erfaringer fra “marken”

29 9 November 2023
Dansk Staldag 2023
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Erfaringer fra “marken”

30 9 November 2023
Dansk Staldag 2023
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Erfaringer fra “marken”

3 1 9 November 2023
Dansk Stéldag 2023
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