Spuns- og rammedad
2025
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geotekniske konstruktioner — E45
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Introduktion

*Sgren Ruskjeer

5161 4226
srus@ramboll.dk

« Afdelingsleder for Rambglls afdeling "Geoteknik og geokonstruktioner” i
Aarhus

*Fagleder pa projektet fra februar 2023
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E45 - Overblik

- Rambgll er totalradgiver for Vejdirektoratet

* Vej
« Afvanding
» Bygveerker

- Geoteknik (Franck Geoteknik som underradgiver)

« Miljg
* Plus meget mere

« Udbygning af E45 fra 4 til 6 spor mellem Vejle og

Skanderborg

» Ca. 38 km motorvej

» 38 bygveerker

- 2 specialomrader

« Ca. 1700 geotekniske boringer
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E45 - Omfang og opgaver

» Geotekniske forundersggelser
» Bygveerksrapporter til broprojektering

» Hovedrapporter til vejprojektering Anlagslov - ’
- Specialrapporter til specialomrader Myndighedsbehanding NN BN
- Udbudsmaterialer pRRpRY
Besigtigel
- 7 Bropakker esigtigelse =
. Ekspropriation
» 7 storentrepriser
. Udbud
* Plus mindre udbudspakker TR T
Ibrugtagning af 6 spor
- Udfordrende tidsplan Slidlag/faerdiggerelse
2022 2023 ‘ 2024 [ 2025 2026 | 2027

W Udferte opgaver
W Igangvaerende eller forestdende opgaver
M Ibrugtagning
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E45 - Geologi

* Primaart moraene og smeltevandsaflejringer
» Fra kote ca. +5 til over kote +115

« En raekke krydsende vandlgb med
bladbundsforekomster

« Bygholm a-dal, Handsted a-dal og blgdbund
omkring Horsens

» Artetisk vand
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E45 - Fundering af veje

» Primaert udvidelse af vejen ved rent jordarbejde

» Blgdbundsudskiftning
« Accept af mindre saetninger

- 2 Specialomrader med saerlige forhold

« Kallingegravene
« Hansted a-dal

Ramboll

STANDARDBILAG NR. 5
Tvaerprofil i udskiftningsomrade

Vs Skraningstop

Terraen <
IR ® |
_~ Bledbund | a=1 Aktuelt vandspejl

Y i ________________

@ Dzaemningsfast bund
AWRIR TN RPN RPN
———— Skraningsto
e gstop
Terraen az3
‘w Ef‘d \f‘d u“v]l @ a=0.5 @ Aktuelt vandspejl
al J\ lg?bun\qr\ \_/" _________________
o uﬁ \f\
@ Dzemningsfast bund

Fyld: (D Sand til mindst 0.3m over aktuelt vandspejl
® Daemningsfyld, konditionsmaessigt komprimeret
(®  Uspecificeret fyld, ingen specielle krav
Ved beregning af fyldmaengde er forudsat afgravning med lodret skraning



E45 - Fundering af bygvaerker

» Overfgringer er generelt nyopfgrelser
* Direkte funderede

« Underfgringer af veje er udfgrt som udvidelser af
eksisterende

« Vandlgbsunderfgringer er udvidede som B1l-fauna-
passager

« Spunsbarne broer
- Spuns pa tvaers af motorvejen
« Rammes i etaper
« Varierende frihgjder
 Varierende jordbundsforhold
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E45 - Bygholm a

1 ¢ BRONR.60-0-056.00 ' go NR. 60-
Il REG NR 3672 \\:/:‘“*s?sn REg NRG'I?.n
i . “\

RO NR. 60-0-053 OO #  BRO NR. 60-0-054, 50
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E45 - Bygholm a

- Oprindeligt en jorddaekket stalrgrstunnel Lo i

. . +16,479 (SV) | I
» Krav til faunapassagerne medfgrer at det bliver en e — — = B i ==tmte=y

|
2 e sty I ry:r""‘f""‘"""'""““-‘*‘-"--—'-f-rwrx-l;:-:-:-;;;;‘;.:-. g ——
spuns-baret bro T e
L
» Oprindeligt taenkt som en kombineret spuns- og - I o) ! o
paelelgsning ] ik
. ' mlL ETT L
- Projekteret som en ren spunslgsning o 2 i
. _ . N f4ﬂf¢ﬂﬂ ””“"%ﬁi\\ . I /w
Medfgrer at der skal rammes box-profiler N jJi ———
:-T-: // 5210 ncleb) ime arsmedian £ f.:;:-:. NE f:

+4,20 (Indleb, forventet bundkote af ror)
0 (1 af ror)

4,10 (Udlab, forventet bundkote Bund af eksi ror

16380 ! 250

S T Sl i
i

.............................................................................................................
30 cm Grus:
16-32 mm (75%
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E45 - Bygholm a

vandlgbet

- Det geotekniske grundlag er en kombination af nye- -~ ;~:_1  | f \i
og gamle boringer Nl i i
- Ved opfgrelsen af motorvejen har man udskiftet A fihc ) |
blgdbund, men det er ikke lykkedes 100% 7N T sy
- 9-14 meter fyld fra overside vej X o\ I }4%
» Op til ca. 6 meter blgdbund ved daemningsfod 9 NRU 1;’{5:“ 3t
« UXO-omrade da det var et tysk gvelsesterraen under S99 TJ
krigen < s 1 1
- Jordankre var derfor ikke en mulighed e !i T
< § L L
« Design endte med CAZ-profiler, dels for S 1
momentkapacitet, dels for spidsbaereevnen : | ! ;’ oLl
- Bund af eksisterende stdlrgr efterlades pga. freie j
k A(\Q)\/L J\ i
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E45 - Kallingegravene

- 2 store blgdbundshuller pa tvaers af motorvejen

« Daemningsfast bund er lokalt 12 meter under
overside motorvej

« Oprindeligt design er Igst ved fortraengning

- Udvidelsen udfgres med drift p& motorvejen hvorfor
fortraengning ikke er mulig nu

 Placeret umiddelbart op af et tilslutningsanlaag
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E45 - Kallingegravene

) Vejopbygning
Motorvej (friktionsfyld)

Pg sand/ler

__Topkote: +2]
Bundkote:

Uspecificeret fyld

Sandfyld

Postglacialt sand/ler

Figur 1: Skitse af den generelle geologi i omradet.

N
N\ Topkote: +22,19
Bundkote: +21,44
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E45 - Kallingegravene

» Designet som en spuns + ankerspuns

» Borede ankre ikke en mulighed da der skulle spuns
pa begge sider af vejen

* Ankerspunsen fungerer samtidigt som midlertidig
afstivning mod motorvejen
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+20.00 Detalje 1
Sr Geonet p:ellem stabilt grus
vejopbygnin
var. — °9 vejopbygring +28,00 (Topkoten er vardabel

_________

o pECE R R 4 op tl +30,00)
<7 S Stabllt grus

+25,60

\ \— @50 gevindanker TR s .y
Letfyld Nmmcemme
Sandpude

ca. 2.0 mlp 9,3

Fiberdug udlaegges inden letfyld indbygges

Primaer spuns

Sekundeer spuns

+14,00 +14,00
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E45 - Kallingegravene

Ramboll

Fase 0 — Ekslsterende sltuation
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Fase 4 - Etablering af anker

Fase 5 - Fardlg sltuatlon, motorve] I drift
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E45 - Kallingegravene

Ramboll
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E45 - Hansted a-dal

- Langt blgdbundsomrade, +1200 meter

« Oprindeligt Igst ved fortraengning
» Store mangder blgdbund blev efterladt i lommer
- Efterfglgende Igst ved mosesprangninger

- Udsaetningsjord blev udsat p& vejens hgjre side
« Venstre side er meget blgd og uvejsom

. UF Store Hansted & midt i bladbundsomradet

Ramboll 17



E45 - Hansted a-dal
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E45 - Hansted a-dal

» Forslag om at forleegge vejen ensidigt mod hgjre
» Muligt da vejen er i en kurve med ensidigt fald

» Markant bedre forhold ved deemningsfod mod
hgjre

» Mulighed for at benytte jordankre da der kun er
spuns pa en side

» Reducerede kompleksiteten af UF af Store Hansted
a vaesentligt

« 3D-model af jorden pga. mangden af oplysninger
» Bedre oplysninger til spuns- og ankerdesign
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E45 - Afrunding

* Meget dynamisk projekt
» Meget stram tidsplan
» Undersggelser og skitseprojektering samtidigt
» Detaildesign samtidig med afrapportering
 Rigtig mange boringer, og meget udfordrende vejrforhold
« Mange udbudspakker

» Solidt samarbejde med VD
- Fokus pa slutresultatet
- Aben dialog om muligheder og lgsninger
- God tone, ogsa nar det gik staerkt

Ramboll
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E45 - Afrunding

Spgrgsmal?
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