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Tilkobling til OMNI 1




Konstruktloner OMNI 1
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Geoteknik
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BLADBUND (GYTJE og organiskholdigt LER). Postglacialt

GRUS. Postglacialt
~  SAND. Postglacialt
SILT og LER. Senglacial

“%  SAND og GRUS. Senglacial
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MORZANELER. Glacial
SILT og LER. Glacial
SAND og GRUS. Glacial
LER, meget fedt. Eocaen
Estimeret havbund
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Geoteknik (OMNI 2

DVR90 -9.3 DVRS0 -9.2
04 W o 0 v
1o 1| SAND, mellem - groft, graderet, steerkt siltet, Ma Pg o
u gruset, m. skalfragmenter, grat Z~}4 1| sAND, mellem, ringe graderet, svagt leret, staerkt Ma Pg
o - siltet, m. enk. skaller, grat
RN 2| SAND, mellem, ringe graderet, staerkt siltet, gruset, Ma Pg _10]%0%
o m. skalfragmenter 2| SAND, mellem, ringe graderet, siltet, svagt gruset, Ma Pg
14 . 1 m. enk. skaller, grat
1 3| SAND, fint - mellem, ringe graderet. steerkt siltet, Ma Pg
B m. enk. skalfragmenter, grat 3| SAND, mellem, ringe graderet, siltet, svagt gruset, Ma Pg
: m. lerpartier, m. enk. skaller, grat
-11|::*}—4 4| SAND, fint - mellem, graderet, staerkt siltet, m. Ma Pg w
7° siltlag, m. enk. skalfragmenter, grat 4| LER, meget fedt, grat Sm Sg
21 | cfv
5,/ 5| LER, ret fedt, svagt gruset, grét sm Sg 5 _7 m ty kt la g
(cPN ;fv § / 5| LER, fedt, grat sm Sg
e 71 : med blad
9 6| LER, fedt, m. enk. sandpletter, grat sSm Sg e z t
G 3
] H 7| LER, fedt, m. siltiag, grat sm sg sme lteva n d S-
* ", 7| MORANELER, ret fedt, sandet, gruset, grit Gl Gc .
-13 - 8| LER, fedt, grat sm Sg l.e r/Sl l.t
% P 8| LER, steerkt siltet, grat sm Gc
% /. 9| LER, steerkt siltet, grét sm sg
* / 9| LER, ret fedt, grat sm  Gc
-1af,” 1 10| LER, siltet, grat sm Sg - o R
| ; I ’
5
1 H 11| LER, ret fedt, grit sm sg L
— 11| LER - - sm  Gc
h
-15 t— 12| LER, ret fedt, svagt sandet, grﬁl Sm Sg sl
6 s 4 12| LER, fedt, grit sm  Gc
4— 13| SAND, fint, graderet, staerkt siltet, grit sm sg ®
5 — 13| LER . sm  Gc
<16 .~ 14| SILT, steerkt sandet, grét sm Sg o
7] B 7 1 < 14| LER, ret fedt, m. siltede lag, grat sSm Gc
<14 15| suT - - Sm Sg [
— - 15| LER, ret fedt, grat sm G
=17 .~ 16| SILT, staerkt sandet, m. enk. lerlaminae, grat sm Sg e
8 8 \) [\ H 16| LER, steerkt siltet, sandet, grat sm  Gc
E\ H 17| LER, ret fedt, m. siltlaminae, grat sSm Sg -
— \ }/~ 17| LER, ret fedt, svagt gruset, grdt sm Ge
vs1dr ~— gt g g
-18 — 18 Lf;, meget fedt, staerkt kalkholdigt, Sevindmergel, Ma Eo o 18| LER, meget fedt, steerkt kalkholdigt, sovindmergel, b
t L 3 . .
9] widi7e 1p=ha3s wphis 8 9 Y lys grat
— 19| LER, meget fedt, svagt kalkholdigt, Sevindmergel, Ma Eo
@\ %’\ W=55 marle arSH v>107 '
Fortszettes Fortseettes
O 10 20 30 W (%) =] 10 20 30 W (%)
12 16 20 y (kN/m3) v 12 16 20 y (kN/m3)
Oe 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m?) Oe 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m?)
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Indledende design af kajkonstruktioner
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Mulig kajkonstruktion med de givne jordbundsforhold

VOLDSOMME
konstruktioner

Kombiveegge
fravalgt af
hensyn til
kajlinje og
beton-
overbygning pa
den samlede
Omni-terminal
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Alternativer for kun at have 2 spunsveegge

Jordbundsudskiftning — ned underside af bladt ler

7 1774

Stor maengde og potentiel udfordring med klaptilladelse
=> |KKE en reel lgsning

NIRAS



Andre alternativer

Letklinker

- bekymring i
forhold til
indbygning i
sa stort bassin

NIRAS



Andre alternativer

Letklinker

- bekymring i
forhold til
indbygning i
sa stort bassin

Steerkere jord
- kalkstabilisering
- supplerende geoteknisk undersggelse (sommeren 2024)

- med en styrke pa cu = 70-90 kPa i smeltevandsleren er fangedeemning stabil ,
10 NIRWNS



Supplerende geoteknisk undersaggelse

- 9 stk. geotekniske boringer til minimum 5 m ned i det tertizere ler
- 4 stk. A-rgrs boringer til brug for laboratorieforsgg
- 20 stk. CPT’er til minimum kote -25

- 18 stk. triaxialforsgg pa smeltevandsleren
- 8 stk. konsolideringsforsgg pa smeltevandsleren

(til brug for beregning af mulig styrkeforggelse over tid - SHANSEP)
- 9 stk. forsgg med kalkstabilisering (WSP i Sverige)

- Triaxialforsgg, CPT og vingestyrker anvendt til at vurdering endelig styrke

| smeltevandsler, der kan regnes med.
- Styrke i smeltevandsleren er vaesentlig hgjere end i tidligere vingeforsgg

NIRQ\S



Resultater af supplerende geoteknisk undersogelse
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Spunsberegning med nye jordparametre

 Fangedaemning stadig ikke stabil uden letklinker
« Kajspuns meget lang (ca. 35 m) — kan kun leveres i le&engde pa 31 m

« Se pa forudseetninger
. NIRAS



Nye forudsatninger

« Vanddybde pa 15,5 m ikke realistisk — heller ikke i fremtiden — pga. dybde i
indsejling

» Kaj skulle ikke bruges til tungt oplag, hvorfor 60 kPa overfladelast ikke var
ngdvendig

 Haevning af terreen fra +2,6 til +3,1 ikke et realistisk behov

NIR&\S



Nye forudseetninger

« Vanddybde pa 15,5 m ikke realistisk — heller ikke i fremtiden — pga. dybde i
indsejling

» Kaj skulle ikke bruges til tungt oplag, hvorfor 60 kPa overfladelast ikke var
ngdvendig

 Haevning af terreen fra +2,6 til +3,1 ikke et realistisk behov
#9 Mobilkranlast, 218 kPa Mobilkranlast, 8 kPa

3,2 Overfladelast, pk = 60 kPa
/ Overfladelast, pk = 40 kPa
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Endeligt design
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Optimering

Spunstabel:

Straek- | Antal Frontspuns Antal Ankerspuns
ning DBJ Spidskote | Topkote | Spunsprofil DBJ Spidskote | Topkote | Spunsprofil .
I-1T 13 -29,8 -13,0 Z42-700 ° Meget Varlerende
A-B 21 230 | +150 Z32-750 jordbundforhold lang
B-C 22 -29,8 +1,10 Z42-700 22 -23,0 +1,50 Z42-700 kajen S
Cc-D 21 -21,8/-19,8* +1,10 Z36-700 21 -20,0 +1,50 Z28-700 5 5
D-E 38 -21,8 +1,10 Z36-700 38 -20,0 +1,50 Z52-700 y Mange Inddellnger
E-F 52 29,8 +1,10 742-700 52 -25,5 1,50 752-700 | ® Straekninger med noget
F-G 39 -21,8 +1,10 Z36-700 39 -20,0 +1,50 Z28-700 mlndre SpunS Og mlndre
G-H 67 | -21,8/-19,8* +1,10 Z36-700 67 -20,0 +1,50 Z28-700
H-I 43 -21,8 +1,10 Z36-700 43 Spun8|$ngder
H-L 34 -20,0 +1,50 Z28-700
L-1 9 -20,0 +2,40 Z28-700
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Detaljer vedr. forankring

« Sikre ankre mod skader ved saetninger
- Rotationsled + vippeplader

Vippeplade,
radius r = 250 mm
[ ULP, leveres som Z-stal, Z=15 E ULP, placeres centreret i tht. hul i spuns
Spunsflange

aGaved s:rat L& S Ankeret spaendes op, o
nedre anker N sa det er retlinet Voo

/ \ /— Ankergevind

= N t
i : ) = re— ‘ = Ankerstang |
S A ‘ = I
= ‘ ‘ o5 V L /_
L — Rotationsled i hht.

——— Spunsflange

leverandgrens anvisninger
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Detaljer vedr. forankring

» Sikre ankre mod skader ved saetninger
- Rotationsled + vippeplader
ULP, placeres centreret i tht. hul i spuns

ULP, leveres som Z-stal, Z=15
a6, ved skrat _ [ N
nedre anker Ankeret spzendes op,
g sa det er retlinet N ‘ Spunsﬂange
'_ N \ [ a Ankergevind

|
: = | A Ankerstang
|

Vippeplade,
radius r = 250 mm

) e Ankerstang
™N

150 80 */_

Rl — Rotationsled i hht.
——— Spunsflange o
leverandgrens anvisninger
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Afstand mellem gaffelplader i hht. leverandarens anvisninger

Der skeeres hul i spuns for gaffelplade.
Hul i spuns max. 5 mm sterre end
gaffelplade i alle retninger

Gaffelplade

See—— ] o
N x _ - « Ankre gennem udadgéende

| bugt aht. sandteethed
;//l

Gaffelplade ved evre ankre: h =200, t =25
Gaffelplade ved nedre ankre: h = 200, t = 40

Ankerstang

a6, ved skrat nedre anker

ULP, leveres som Z-stal, N I R “S

19 Z=15
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ZEndringer efter kontrakt med entreprenor

* Dialog med kommende bruger af OMNI-terminalen -

- Evt. brug for 200 tons pullerter pga. starre skibe > fortgjningsanalyse

- Starre laster fra kran: Lodrette (leengere peele), vandrette (sendret beton-
0g spunsdesign)

« Omprojektering mens projekter karer

-
rrrrrr
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