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Indhold:

Revisionen af eurocodes er planlagt til at træde i kraft i 2027.

De væsentligste justeringer af de mest benyttede dele af 

stålnormerne.

Orientering om nye dele i stålnormpakken.

Forslag til de kommende nationale annekser.
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Udarbejdelse af de nationale annekser varetages af 

Social- og Boligstyrelsen
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Der var udarbejdet nedenstående tidsplan for arbejdet med de nationale

annekser, samt for udarbejdelse af baggrund for arbejdet med annekserne.
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Følgende dele af EN 1993 serien er udkommet, men ikke implementeret 
til brug i Danmark:

DS/EN 1993-1-1 DS/EN 1993-1-2 DS/EN 1993-1-3
DS/EN 1993-1-4 DS/EN 1993-1-5 DS/EN 1993-1-6
DS/EN 1993-1-7 DS/EN 1993-1-8 DS/EN 1993-1-9
DS/EN 1993-1-10 DS/EN 1993-1-13 DS/EN 1993-1-14

De to sidstnævnte er desværre ikke markeret korrekt med ”ikke 
implementeret” i Standard Distribute

Følgende dele af EN 1993 serien er vedtaget eller under Formal Vote:

DS/FprEN 1993-1-11 DS/FprEN 1993-2 DS/FprEN 1993-3
DS/FprEN 1993-4-1 DS/FprEN 1993-4-2 DS/FprEN 1993-5
DS/FprEN 1993-6 DS/FprEN 1993-7
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Der er tilføjet regler for anvendelse af stål med højere styrke end S460.

Stål i henhold til EN 10025, EN 10210, EN 10219 og EN 10149 med 
styrkerne S500 til og med S700 er direkte anvendelige i forbindelse med en 
elastisk beregning af det globale statiske system.

Det er kun stålene med styrke op til og med S460, som er anvendelige til en 
plastisk beregning af det globale statiske system.

I de eksisterende normer fandtes der dog lignende regler for stål med højere 
styrke via DS/EN 1993-1-12.
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:
Regler for statisk beregning af stålkonstruktioner i nedenstående figur

Se EN 1993-1-1, figure 7.3
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Tværsnitsklasser for cirkulære og elliptiske tværsnit jf. nedenstående figur

Forskellige definitioner af de

Samt anvendelse af de til beregning af effektive tværsnitskonstanter, A og W

Se EN 1993-1-1, Table 7.5



99Eurocode 3                  Carsten M. Plum                    Dansk Ståldag 2025

Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

For klasse 1 og 2 tværsnit med I-profil er der tilføjet regler for beregning af 
plastisk bøjningsmoment om stærke akse under hensyntagen til virkning fra 
torsions effekt fra bimomenter. 
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Der er tilføjet beregningsprincipper for stabilitets reduktionsfaktorer for 
elementer udsat for ren torsionudknækning og torsions-
bøjningsudknækning.

Se EN 1993-1-1, figure 8.6
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Beregningsprincipper for kipning blevet justeret og gjort mere præcise.
Der er tilføjet mere forklarende tekst og illustrative figurer for generelle 
tværsnitsformer, hvor de almindelige søjlekurver benyttes.

Se EN 1993-1-1, Table 8.4
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Beregningsprincipper for kipning blevet justeret og gjort mere præcise for 
dobbeltsymmetriske I- og H-tværsnit. Imperfektionsfaktoren er derfor blevet 
gjort mere beregningstunge end de faste valg for søjlekurverne a til d:

Se EN 1993-1-1, Table 8.5
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Kombination af søjlevirkning, bøjning og kipning er uændret, men der 
anvendes kun den gamle beregningsmetode 2 i den eksisterende norms 
bilag B. 

Det er den, som benyttes i Teknisk Ståbi.

Det er dog fortsat tilladt at benytte en metode svarende til den gamle 
metode 1 (bilag A i den gamle norm), men den er beskrevet i en teknisk 
specifikation:

DS/CEN/TS 1993-1-101:2022

DVS, at der i princippet ikke er sket den store ændring.
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Der er tilføjet et lille afsnit om udmattelse.

Der refereres til DS/EN 1993-1-9, men der forklares også, hvilke 
lastpåvirkninger efter DS/EN 1991-x-x, som kan betragtes som kvasistatiske 
og dermed ikke-udmattelses påvirkede.

Der gives også nogle retningslinjer for, hvornår man kan udelade en 
udmattelsesundersøgelse for simple samlinger, hvor der ikke forekommer 
sekundære spændinger.
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Der er tilføjet et bilag B, hvori bøjningsbæreevnen af klasse 3, dobbelt 
symmetriske I- og H-tværsnit, RHS-profiler, cirkulære- og ovale tværsnit kan 
beregnes som ”semi-kompakte” tværsnit.

Det betyder, at bøjningsbæreevnen udjævnes mellem plastisk (klasse 1 og 
2) og elastisk (klasse 3) bæreevne for disse profiler. 
Tidligere var bøjningsbæreevnen enten bestemt som fuld plastisk eller som 
fuld elastisk, hvilket medførte set spring i bæreevnen for tværsnit som netop 
ikke overholdt kravet til klasse 2 (plastisk) => klasse 3 (elastisk) og dermed 
mindre bæreevne.

Der er tilføjet et bilag C, hvori bæreevnen af enkelt symmetriske I- og H-
tværsnit, boks-profiler udsat for bøjning, tryk og torsion på en enkel måde 
kan bestemmes.
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-1:2022:

Der er tilføjet et anneks E, som er meget vigtigt for vores kalibrering af 
partialkoefficienter for bæreevnen sf ståltværsnit og –elementer.
Heri fremgår forskellen mellem den karakteristiske styrke og den nominelle 
styrke, som fremgår af leveringsstandarderne for stål:

Se EN 1993-1-1, Table E.1
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-8:2024:

Der er tilføjet regler for beregning af samlinger hvori anvendes stål med 
højere styrke end S460. 
For disse samlinger skal man benytte en elastisk fordeling af snitkræfter.

Der henvises til den nye del DS/EN 1993-1-14, Design ved hjælp af FEM.

Der er tilføjet et nyt afsnit om forbindelse mellem beton- og stålkonstruktion 
ved hjælp af ankre. Heri er anført de anvendelige ståltyper bl.a. armering.
For beregning henvises til DS/EN 1992-4. 
Der er desuden anført nye beregningsregler i anneks A (A.19 og A.21) for 
beton-stål forbindelser.
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-8:2024:

Der er tilføjet regler for beregning af bolte i gevindskårede huller. 
Dette har været savnet i mange år – også i de gamle danske normer DS412

Der er anført et krav til gevindlængden i tabel 5.10.

Ved overholdelse af denne længde kan benyttes de almindelige formler 
(tabel 5.9) for beregning af forskydnings- og træk bæreevne.

Se EN 1993-1-8, Table 5.10



1919Eurocode 3                  Carsten M. Plum                    Dansk Ståldag 2025

Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-8:2024:

Ved svejsning i stål med større styrke end S460 kan svejsemetallet have en 
mindre styrke end grundmaterialet. 

Derfor er styrkeberegningen for kantsøm og delvis gennemsvejst stumpsøm 
justeret, hvor fu erstattes af en vægtet middelværdi mellem grundmaterialet 
og svejsemetallets brudstyrker.

Desuden modificeret βw værdierne afhængigt af grundmateriale og 
svejsemetal.

Se EN 1993-1-8, formel (6.2)
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-8:2024:

Desuden er styrkeberegningen for gennemsvejst stumpsøm justeret for stål 
> S460, hvor fu erstattes af en vægtet middelværdi mellem grundmaterialet 
og svejsemetallets brudstyrker.

Se EN 1993-1-8, formel (6.7)
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-8:2024:

Beregning af stivheden og kapaciteten af forskellige samlinger er flyttet fra 
afsnit 6 til anneks A. 

I afsnit 8.1, tabel 8.1, er vist forskellige samlingstyper med en henvisning til 
det relevante afsnit i anneks A.

I de enkelte afsnit i anneks A er både bæreevne og stivheden af samlingen 
anført.

I afsnit 8.2, figur 8.2 er vist, hvorledes de ovenfor anførte stivheder kan 
anvendes til at bestemme en samlings rotationsstivhed.
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-8:2024:

Bestemmelse af rotationsstivhed fra fig. 8.2:

Se EN 1993-1-8, figure 8.2
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-8:2024:

I anneks C er anført en række samlinger, som kan betragtes som hængsler.
Til hver samling er knyttet begrænsninger og beregningsregler.

Se EN 1993-1-8, figue C.1
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-8:2024:

I anneks D er samlet beregning kapacitet og rotationsstivhed af søjlefod på 
betonfundament.

Se EN 1993-1-8, figure D.1 og D.2
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Væsentlige justeringer i DS/EN 1993-1-2:2024:

Der er indført en reduceret emissionskoefficient for varmgalvaniseret stål, 
som kan anvendes ved temperaturer under 500˚C.

Der er generelt indført beregningsmetoder for klasse 4 ståltværsnit.

Der er indført nogle simplificerede udtryk for hensyntagen til skyggevirkning 
for nogle tværsnitstyper.

Hele anneks C om rustfrit stål er blevet opdateret med nyeste viden.

I anneks D om samlinger er tilføjet regler for rørknudesamlinger.

Der er tilføjet et anneks med regler for ”bjælker med store kropshuller”. Det 
er udarbejdet i samarbejde med DS/EN 1993-1-13, som omhandler 
designregler for ”bjælker med store kropshuller”.
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Nye dele i DS/EN 1993-serien:

DS/EN 1993-1-13, Regler for bjælker med store kropshuller.

Heri er udviklet beregningsregler for disse bjælker som et stort ønske fra 
nogle medlemslande. I DS/EN 1993-1-2 er disse bjælker også indarbejdet.

DS/EN 1993-1-14, Udformning understøttet af finite element (FEM)-analyse.
Heri er samlet beregningsprincipper for anvendelse af FEM. Herunder er 
medtaget krav til verifikation og validering af de anvendte metoder. Det 
kommer til at berøre den udbredte anvendelse af FEM, idet vi normalt ikke 
har gennemført validering ved anvendelse af FEM. Dette gælder naturligvis 
ikke den traditionelle anvendelse af rammeprogrammer.

DS/EN 1993-7, Sandwichelementer.

Heri er udviklet beregningsprincipper for anvendelse af sandwichelementer 
bestående af tyndpladen med mellemliggende kernemateriale. Elementerne 
kan benyttes til indvendige vægge, facader, tage mm.
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Foreløbige informationer om DS/EN 1993-1-1 DK NA

I lighed med det eksisterende nationale anneks er der foretaget meget få 
nationale valg.

Der er fasthold kravet om, at man anvender de nominelle værdier for flyde 
og brudstyrke, som er anført i de tekniske leveringsbetingelser for stål, 
DS/EN 10025, DS/EN 10210 og DS/EN 10219 – alle dele.

Det betyder, at de i DS/EN 1993-1-1, tabel 5.1 og 5.2 anførte værdier for fy
og fu ikke kan benyttes for alle ståltykkelser.

Som noget nyt benyttes de anbefalede værdier for partialkoefficienterne:
γM0, γM1 og γM2 dvs.: 
1.0, 1.0 og 1.25

Det kræver en nøjere forklaring.
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Foreløbige informationer om DS/EN 1993-1-1 DK NA

Tidligere i dag blev det nye anneks E præsenteret.
Heraf fremgår det, at de nominelle værdier for flyde- og trækstyrke IKKE er 
5% fraktiler, som er definitionen på karakteristiske værdier (DS/EN 1990). 
Denne forskel medtages i kalibrering af partialkoefficienterne, som beregnes 
ved produktet:

γMi = γR1·γR2·γR3

hvor

γR1 afhænger af svigt måden (med eller uden varsel)
γR2 afhænger af usikkerheden på beregningsmodellen Vδ

γR3 afhænger af usikkerheden på styrken VR
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Foreløbige informationer om DS/EN 1993-1-1 DK NA

De enkelte værdier af γRi er bestemt ved en kalibrering af last- og styrke-
partialkoefficienter – se nedenstående tabeller.

γR2 skal justeres med den ekstra sikkerhed, som er indbygget i de i 
normen benyttede beregningsmodeller for styrkeberegning.

γR3 skal justeres med den ekstra sikkerhed, som er indbygget i 
valget af nominelle styrker som karakteristiske værdier.

Without warning With warning With warning and additional 
load bearing capacity

1,1 1,0 0,9

0,10 0,15 0,20 0,25

1,00 1,05 1,10 1,15 1,20

0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

1,175 1,225 1,275 1,325 1,40 1,475

typisk brud               typisk stabilitet          typisk flydning med brudreserve
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Foreløbige informationer om DS/EN 1993-1-1 DK NA

γR1 kan for stålkonstruktioner sættes til 1,1 for brudstyrke, 1,0 for 
stabilitetssvigt og 0,9 for flydning.

γR2 kan for stålkonstruktioner sættes til 1,0. Denne kan divideres 
med den ekstra sikkerhed på beregningsmodellen (bias), som for 
bøjningsstyrke kan antages at være >1,20, for stabilitetssvigt kan 
antages at være 1,15 og for brudsvigt af samlinger kan antages at 
være 1,10

γR3 kan for stålkonstruktioner med styrke > S460 sættes til ca. 
1,13 for flydning, stabilitetssvigt og brudstyrke. Heri er forskellen 
mellem den nominelle værdi og 5% fraktil værdien indeholdt.

Med disse værdier kan man eftervise, at de i DS/EN 1993-1-1 
anbefalede partialkoefficienter kan anvendes i Danmark på 
normens bæreevneberegninger.
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Foreløbige informationer om DS/EN 1993-1-1 DK NA

Det er derfor indlysende, at man ikke kan anvende de valgte 
partialkoefficienter på stålstyrker, som er bestemt efter 
principperne i DS/EN 1990, anneks D, som vil give 5% fraktil 
styrker.

Det er også klart, at hvis man anvender avancerede finit element 
beregninger (2. orden, plasticitet ..) heller ikke altid vil kunne 
benytte de valgte partialkoefficienter på den beregnede 
”karakteristiske” styrke.

Noget af dette vil man kunne se i den nye ståldel 
DS/EN1993-1-14
Design assisted by finit element analysis

Heri anbefales en ekstra sikkerhed γFE ved visse beregningstyper.
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Foreløbige informationer om DS/EN 1993-1-1 DK NA

Med hensyn til anbefalede maksimale størrelser for deformationer er de 
kopieret fra det eksisterende nationale anneks.

Dette er foretaget for at vejlede rådgivere og bygherre i gængs praksis.

I det nationale anneks til DS/EN 1990 anbefales, at dette emne skal aftales 
mellem bygherre og rådgiver.

Valg af udførelsesklasse ligner det eksisterende nationale anneks. Det er 
dog forsøgt at forenkle skemaet – herunder er alle bemærkninger 
vedrørende jordskælv fjernet.
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Foreløbige informationer om DS/EN 1993-1-8 DK NA

Der er ikke foretaget nationale valg.

Dette betyder, at også her anvendes alle de anbefalede værdier for 
partialkoefficienter.

Foreløbige informationer om DS/EN 1993-1-2 DK NA

Der er kun foretaget et nationale valg om anvendelse af den anbefalede 
kritisk temperatur (350˚C) for klasse 4 tværsnit.

Dette betyder, at også her anvendes alle de anbefalede værdier for 
partialkoefficienter (γM,fi = 1.0).
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Tak for nu.                                        Spørgsmål ?

Norman Foster     Pavilion i den gamle havn i Marseille    poleret rustfrit stål


